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Gtownym celem niniejszego przewodnika jest zilustrowanie zagadnien i rozwigzan dotyczacych
wdrazania i wykorzystywania sztucznej inteligencji w edukacji.

Przewodnik zawiera informacje na temat sztucznej inteligencji oraz wyniki badan przeprowadzonych w
grupach fokusowych (nauczyciele i uczniowie).

Dzieki zawartym informacjom oraz przyktadom wykorzystania sztucznej inteligencji w wielu miejscach
w Europie, przewodnik ten moze stuzy¢ jako zrddto inspiracji przy podejmowaniu decyzji o wdrozeniu
rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji w placowkach edukacyjnych.

W XXI wieku mamy do czynienia z wielka zmiang w naszym Swiecie. T9 zmiang jest technologia Sl.
Wiemy, ze bedzie ona dla nas wazna w najblizszej przysztosci i przyniesie wiele korzysci w réznych
aspektach zycia lub sektorach gospodarki np. w dziedzinie rolnictwa, zdrowia, finanséw, podatkdw,
mobilnosci srodowiska, edukacji czy spraw wewnetrznych.

Sztuczna inteligencja jest strategiczng technologig, ktdora oferuje wiele korzysci obywatelom,
przedsiebiorstwom i catemu spoteczeristwu, pod warunkiem, ze jest skoncentrowana na cztowieku,
etyczna, zrbwnowazona i respektuje podstawowe prawa i wartosci. Sztuczna inteligencja przyczynia sie
w istotny sposéb do wzrostu efektywnosci i wydajnosci europejskiego przemystu, wzmocnienia jego
konkurencyjno$¢ i poprawy dobrobytu obywateli. Moze ona réwniez przyczyni¢ sie do znalezienia
rozwigzan dla niektérych najpilniejszych wyzwan wspotczesnego swiata, w tym walki ze zmiang klimatu
i degradacjg S$rodowiska, wyzwan zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem i zmianami
demograficznymi, a takze ochrony demokracji oraz walki z przestepczoscia®.
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Postepujacy rozwoj sztucznej inteligencji zmusza nas do stworzenia odpowiednich ram prawnych, ktore
z jednej strony pozwolg (nie zas zablokujg) na dalszy rozwdj nowych technologii, a z drugiej strony
zapewnig ochrone i bezpieczenstwo oséb, ktdre z takich rozwigzan beda korzystac.

Wychodzac naprzeciw zachodzgcym zmianom, Komisja Europejska stworzyta dokument, ktéry jest
kompleksowym zestawem planowanych dziatan dotyczacych sztucznej inteligencji. Biata ksiega definiuje
grupy fokusowe, podaje zagrozenia, a takze klasyfikuje zakresy dziatarn prawnych majgcych na celu
ujednolicenie i usystematyzowanie prawa dotyczgcego sztucznej inteligencji w tym:

e dane szkoleniowe,

e daneiprowadzenie rejestrow,

e informacje, ktére majg by¢ dostarczone,

e solidnos¢ i doktadnose,

e nadzor ze strony cztowieka,

e szczegdlne wymogi dotyczace niektorych konkretnych zastosowan sztucznej inteligencji, takich
jak aplikacje wykorzystywane do celdw zdalnej identyfikacji biometryczne;.

W kwietniu 2021 roku Komisja Europejska przedstawita projekt unijnej regulacji dotyczacej sztuczne;j
inteligencji (Artificial Intelligence Act). Projekt jest efektem kilkuletnich prac nad wypracowaniem
unijnego podejscia do sztucznej inteligencji.

Strona: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0206

Pod koniec listopada 2021 roku Unia Europejska przedstawita pierwszg kompromisowg wersje projektu,
ktora odpowiada na czes¢ krytycznych uwag zgtoszonych wobec projektu Komisji. Nie jest to jednak
ostateczna wersja aktu i bedzie on z pewnoscig podlegata dalszym zmianom w trakcie procesu
legislacyjnego.

Strona: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-14278-2021-INIT/en/pdf

Warto réwniez dodac, ze Komisja Europejska chce wspierac rozwdj poprzez takie programy, jak: ,, Digital
Europe” i ,Horizon Europe”. Komisja Europejska planuje inwestycje w sztuczng inteligencje w wysokosci
do 1 mld euro rocznie. Celem tych dziatan jest mobilizacja i przyciggniecie nowych inwestycji z sektora
prywatnego oraz z krajéw cztonkowskich. Docelowo plan zaktada osiggniecie rocznych inwestycji na
poziomie 20 mld euro w trakcie tzw. cyfrowej dekady.
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3. Wspbdtczesne wykorzystanie sztucznej inteligencji w edukaciji.

Sztuczna inteligencja caty czas sie rozwija, a efekty tego rozwoju mozemy obserwowaé w wielu
obszarach np. w medycynie, przemysle, ale takze w naszym zyciu prywatnym. Sztuczna inteligencja,
ktéra jest dobrze wprowadzona, a zasady i dobre praktyki sg przestrzegane, moze pomaoc w kazdym
aspekcie naszego zycia. Réwniez w edukacji. W niniejszym rozdziale przeanalizowano obecng sytuacje
na rynku edukacyjnym, jesli chodzi o wykorzystanie sztucznej inteligenciji.

AdobeStock 377510071

3.1 Badania grup fokusowych.

Rozdziat ten poswiecony jest zbadaniu aktualnego stanu wiedzy uczniéw i nauczycieli dotyczgcego
sztucznej inteligencji. Drugim celem byto zbadanie, jak sztuczna inteligencja jest wykorzystywana w
procesie nauczania.

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej. Niniejszy dokument

Co-funded by odzwierciedla jedynie poglady autora, a Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
the European Union wykorzystanie informacji w nim zawartych.




Do udziatu w badaniu zaproszono grupy fokusowe z réznych krajéw. Kazdej grupie zadano nastepujgce
pytania.

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w Twojej szkole w obszarze
przedmiotow scisfych, technologii, inzynierii i matematyki (STEM)?

Wiekszos¢ uczniow wspomniata, ze proces nauczania i uczenia sie w ich szkole w obszarze nauk Scistych,
technologii, inzynierii i matematyki (STEM) jest zorganizowany w tzw. sposéb ,oldschoolowy”. Méwili o
niepraktycznym podejsciu i braku nowoczesnych narzedzi i programéw. Jest za duzo teorii bez czesci
doswiadczalnej. Nadal uzywa sie papierowych ksigzek i ogélnie wszystko jest na papierze.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwigzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Paristwa szkole/organizacji?

Tutaj pojawity sie mieszane opinie. Rzeczywiscie wiekszos¢ ucznidw zgodzita sie, ze TIK wspierajg
nauczanie i uczenie sie w ich szkole (szczegélnie w przypadku pandemii COVID-19), jednak nie sg oni
zadowoleni z tego, jak sg one wykorzystywane. Nie ma systematycznego sposobu, nie ma zasad i
procedur na poziomie szkoty. Uczniowie nie sg wyposazeni w sprzet (laptopy) i muszg o to zadbac we
wiasnym zakresie (przy wsparciu rodzicow). Podobnie z podtgczeniem do Internetu. W domach musza
organizowac je na witasng reke, a w szkole tgcze internetowe jest zazwyczaj stabe. W przypadku
oprogramowania byto niewiele lepiej. Uzywano albo MS Teams, Zoom i/lub Google Workspace for
Education. Te aplikacje zazwyczaj dziataty stabilne i wystarczaty do prowadzenia zajec.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?

Wiekszos¢ (ok. 80%) ucznidow potwierdzita, ze wie, czym jest sztuczna inteligencja. Swojg wiedze na
temat sztucznej inteligencji wyrazili podajgc przyktady nawet z rozrywki (np. wspomnieli o filmie science
fiction Spielberga "A.l."). Niektérzy uczniowie wspomnieli réwniez, jak sztuczna inteligencja wspiera
biznes w dzisiejszych czasach. Sg réowniez swiadomi, ze Social Media sg budowane w jaki$ sposdb przy
wsparciu sztucznej inteligencji - np. analiza danych. Inni uczniowie wyrazili swoje obawy, ze sztuczna
inteligencja moze w najblizszych dekadach zastgpi¢ cztowieka na naszej planecie lub przynajmniej
znacznie na niego wptyngac.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

W przypadku tego pytania mniej (ok. 40%) ucznidw potwierdzito, ze zna niektdre technologie, ktdre
przyczyniajg sie do rozwoju sztucznej inteligencji. Wymienili takie przyktady jak roboty lub nazwy m.in.
Siri, Alexa i polskie chatboty (wspierajgce ich przy dzwonieniu do operatora komérkowego). Niektorzy
uczniowie wymieniali réwniez sztuczng inteligencje w kontekscie autonomicznych samochoddw oraz
sztuczng inteligencje wykorzystywang w procedurach zachowania bezpieczenstwa (np. rozpoznawanie
twarzy czy uwierzytelnianie).

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie sq najbardziej pozqdane umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe
zwiqzane ze sztucznq inteligencjg) na dzisiejszym rynku pracy?

W wiekszosci przypadkoéw tak — uczniowie majg $wiadomosé, ze na rynku pracy oczekiwane s3
umiejetnosci cyfrowe, w tym zwigzane ze sztuczng inteligencja, ale nie tylko. Poczawszy od tego, jak
korzysta¢ z urzadzen i systemow cyfrowych (digital literacy), poprzez programowanie (styszeli, ze
programisci zarabiajg ,duzo pieniedzy”), az po umiejetnosci zwigzane ze sztuczng inteligencja (wieksza
automatyzacja i robotyzacja). Niestety nie majg Swiadomosci, jak to osiggnac.
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Pytanie 6: Jakie sq Twoje obecne umiejetnosci cyfrowe?

Odpowiedz? byta zgodna — uczniowie sg swiadomi swoich podstawowych umiejetnosci cyfrowych, takich
jak: jak pracowaé z komputerem/laptopem/tabletem, jak korzysta¢ z aplikacji biurowych (w tym
opartych na chmurze), jak uzyska¢ dostep i korzystac z Internetu. Niektérzy wspomnieli, ze wiekszos¢
ich aktywnosci jest obecnie przeniesiona do Internetu, w tym zakupy. Byli réwniez uczniowie, ktérzy
znajg przynajmniej jeden jezyk programowania (umiejetnosci podstawowe). Interesujgce byto to, ze s3
oni réwniez $wiadomi swoich deficytéw w obszarze umiejetnosci cyfrowych.

Pytanie 7: Czy do tej pory doswiadczytes w swojej szkole jakichkolwiek aspektdw sztucznej inteligencji?

W przypadku tego pytania powszechng odpowiedzig byto NIE. Pojedynczy studenci wspomnieli, ze sg
Swiadomi, ze pewne narzedzia, z ktérych korzystajg ,,zostajg w tyle” (np. Teams czy Zoom), ale nie znaja
szczegotow.

Pytanie 8: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocni¢ Twojq przysztosc?
OdpowiedZ na to pytanie brzmiata TAK. Nie znajg szczegdtéw jak, ale sg przekonani, ze sztuczna
inteligencja w ten czy inny sposéb wptynie na ich przysztosé. Co wiecej, zgodnie z ich odpowiedziami i
krotka dyskusjg, uwazajg, ze bedzie to catkiem niedaleka przysztosé.

Pytanie 9: Czy czujesz sie uzalezniony od gier?

Powszechna ,oficjalna” odpowiedZz brzmiata: nie. Jednak, gdy moderator zadat kilka pytan
pomocniczych okazato sie, ze niektdérzy uczniowie wykazujg symptomy uzaleznienia od gier (np.
spedzajg zbyt duzo czasu przy grach, denerwujg sie bez dostepu do komputera). Uczniowie wymieniali
rowniez pozytywne aspekty gier komputerowych.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Uczniowie wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg $wiadomos¢, Ze jest ona potrzebna w zyciu kazdego cztowieka.

- Niestety, nie jest ona wykorzystywana na wysokim poziomie w procesie nauczania. Edukacja
wspierana jest przez platformy Teams lub Zoom.

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze
przedmiotow Scistych, technologii, inZynierii i matematyki (STEM)?

Uczestnicy grupy fokusowej podzielali opinie, ze nauczanie i uczenie sie jest zorganizowane w oparciu o
zajecia i notatki online, a takze zajecia, w ktérych uczestniczy sie fizycznie. Na koniec kazdego semestru
przewidziane sg egzaminy i projekty, ktore majg na celu odnotowanie postepdow ucznidw.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwigzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Paristwa szkole/organizacji?

Wieksza liczba uczestnikow uwaza technologie za duzg cze$¢ procesdw nauczania i uczenia sie.
Wykorzystanie sprzetu audiowizualnego wspiera ucznidw w procesie uczenia sie, a platforma e-
learningowa oferuje wszystkie zajecia online wraz z niezbednymi notatkami. Ponadto studenci
korzystajg z Internetu, aby znalez¢ wiecej informacji na temat swoich projektéw i narzedzi, ktore mogg
by¢ przez nich wykorzystane w przysztosci, ale nie sg dostepne w laboratorium. Organizowane s3
rowniez spotkania pomiedzy klasg lub grupg ucznidow poprzez réozne aplikacje internetowe (Skype,
GoToMeeting).
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Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?
Wszyscy uczniowie mieli swiadomos$é, czym jest sztuczna inteligencja.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?
Ponad potowa uczniow (>60%) nie wiedziata, jakie technologie przyczyniajg sie do rozwoju sztucznej
inteligencji.

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie sq najbardziej pozgdane umiejetnosci (w szczegdélnosci umiejetnosci cyfrowe
zwiqzane ze sztuczng inteligencjg) na dzisiejszym rynku pracy?

Wiekszos¢ uczestnikdw grupy fokusowej nie wiedziata lub nie byta pewna, jakie sg pozadane
umiejetnosci cyfrowe (oparte na sztucznej inteligencji) na dzisiejszym rynku pracy.

Pytanie 6: Jakie sq obecnie Twoje umiejetnosci cyfrowe?

Wszyscy uczniowie wiedzg, jak korzysta¢ z medidw spotecznosciowych (Facebook, Instagram), podczas
gdy mniej niz 80% studentdw wykorzystuje Microsoft Office i internet w ogdéle. Odsetek ten maleje -
zaledwie 25% uczniow posiada wiedze z zakresu programowania, a tylko 12,5% ma doswiadczenie w
analizie danych.

Pytanie 7: Czy do tej pory miates okazje doswiadczyc¢ jakichkolwiek aspektow sztucznej inteligencji w swojej
szkole?
Tylko 12,5% uczniow ma doswiadczenie ze sztuczng inteligencjg poprzez szkote.

Pytanie 8: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze ulepszy¢ Twojq przysztosc¢?
Wszyscy uczniowie biorgcy udziat w sesji podzielajg opinie, ze sztuczna inteligencja moze ulepszy¢ ich
przysztosé.

Pytanie 9: Czy czujesz sie uzalezniony od gier komputerowych?
Tylko jeden uczen potwierdzit, ze uzaleznienie od gier istnieje.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Uczniowie wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.
- Majg $wiadomos¢, ze jest ona potrzebna w zyciu kazdego cztowieka.
- 12,5% uczniow zetkneto sie ze sztuczng inteligencjg w szkole.

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze
przedmiotow Scistych, technologii, inZynierii i matematyki (STEM)?

Jeden z uczniow odpowiedziat, ze niektdrzy nauczyciele staraja sie urozmaici¢ nauke symulacjami na
komputerze, jednak jest to bardzo mata liczba. Gtéwnie rozmawiamy i robimy notatki. Wiekszos¢
ucznidw zgodzita sie z tym uczniem. Inny uczen odpowiedziat, ze w ich szkole nauczyciele wolg zmuszaé
do myslenia niz dawaé nam wszystkie odpowiedzi. Uzywamy takich umiejetnosci jak krytyczne myslenie
i burza mézgdw, aby wymysla¢ pomysty.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwigzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Twojej szkole/organizacji?
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Jeden z ucznidw odpowiedziat, ze ich szkota ma tylko dwie pracownie robotyki i ze wszystkie klasy
powinny mie¢ wiecej sprzetu technologicznego. Wiekszos$¢ klas ma tylko rzutnik.

Inny uczen odpowiedziat, ze uzywajg iPadéw zamiast ksigzek, co jest bardziej przyjazne dla srodowiska.
Jednak nie ma zainstalowanych blokad na reklamy lub zabezpieczen, wiec mogg mie¢ dostep do gier na
tabletach. Dzieki MS Teams przechowujemy wiele naszych notatek. Inny uczen wspomniat, ze od czasu
wybuchu Covid-19, prace domowe mogg by¢ teraz sktadane online, podobnie jak testy. Wiekszos¢
naszych testow jest teraz robiona online, ale tatwo jest oszukiwac, poniewaz mozemy po prostu spojrzeé
na nasze notatki. Szkoty prywatne majg zazwyczaj wiecej udogodnien niz szkoty publiczne.

Niektore szkoty majg interaktywne biate tablice z piérami sensorycznymi. Niewielu nauczycieli wie, jak z
nich korzystac lub nie wykazuje zainteresowania.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?

4 ucznidw odpowiedziato NIE, a 3 odpowiedziato TAK.

Jeden uczen odpowiedziat, ze jest to zdolnos¢ komputera do myslenia i posiadania pewnego poziomu
Swiadomosci. Inny powiedziat, ze chodzi o to, aby komputer rozumiat swoje otoczenie i myslat poprzez
zaprogramowanie go. Inni uczniowie wspomnieli o réznych aplikacjach, ktore majg na swoich telefonach
komadrkowych, a jeszcze inni powiedzieli, ze jest to program, ktéry sam sie rozwija, czyli zaczyna od
podstawowego kodu, a potem moze sie sam zakodowac.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

Technologie wymienione przez uczniéw to: Rozpoznawanie twarzy, ktére majg w swoich telefonach
komodrkowych. Gry online z botami. ,W grach jest duzo sztucznej inteligencji, to one kontrolujg i
programujg postacie”.

Inny uczen wspomniat o asystencie Google, a inni dotgczyli i wymienili Alexe i Siri. Moderator grupy
fokusowej wyjasnit wowczas, ze to prawda, sg to technologie rozpoznawania gtosu, ktére znajdujg sie w
obszarze sztucznej inteligencji. Jeden z uczniéw wspomniat réwniez, ze kiedy$ brzmiato to bardziej jak
robot, ale teraz brzmi to bardziej naturalnie.

Inny uczen wspomniat, ze w jego telefonie komdrkowym, kiedy robi zdjecie, aparat rozpoznaje pewne
obiekty, takie jak kwiaty, niebo, morze, zieler itp. Wspomniano réwniez o technologii 5G i o tym, ze
wiele danych moze by¢ przesytanych z duzg predkoscia.

Inny uczen wspomniat o robotach, o ktérych czytat, takich jak NAO, Astro, ASIMO oraz o samochodzie
TESLA i technologii autonomicznej jazdy.

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie sq obecnie najbardziej pozgdane umiejetnosci (w szczegolnosci umiejetnosci
cyfrowe zwiqzane ze sztucznq inteligencjq) na rynku pracy?

Uczniowie wymienili, ze trzeba znac przynajmniej jeden jezyk programowania. Niektére wymienione
jezyki programowania: Java Script i Python. Wazne jest, aby wiedzie¢, jak analizowac dane, ktére
otrzymujesz z rzeczy, ktére programujesz. Jeden z nich wspomniat, ze krewny byt analitykiem danych,
wiec analizowanie przychodzacych danych jest wazne. | wreszcie umiejetnosci rozwigzywania
problemow - zaprogramowanie programu w celu rozwigzania problemdw i zagadnien.

Pytanie 6: Jakie sq Twoje aktualne umiejetnosci cyfrowe?

Wszyscy uczniowie wymienili, ze wiedzg, jak obstugiwac komputer, tablet i telefon komdérkowy. Potrafig
korzystac z aplikacji. Inny wspomniat, ze interesuje go czes¢ hardware'owa, wiec kiedys rozebrat stary
telefon komadrkowy i probowat go zrekonstruowac (ale bezskutecznie).

Inni uczniowie wspominali, ze znajg jezyki programowania Java Script i Python. Inny wspomniat, ze
potrafi skonfigurowad serwer w systemie Linux.
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Pytanie 7: Czy do tej pory doswiadczytes w swojej szkole jakichs przejawdw sztucznej inteligencji?

Dwdch ucznidw wspomniato, ze ich szkota jest dumnym posiadaczem robota NAQO, jedynym problemem
jest to, ze nie jest on uzywany zbyt czesto, wiec nie sg w petni Swiadomi jego potencjatu w edukacji.
Inni wspominali, ze podczas pandemii Covid-19 uzywane byty narzedzia komunikacyjne takie jak ZOOM
i korzystali w nich z funkcji tta i filtréw.

Inny uczen wspomniat, ze podczas egzaminu z muzyki uczniowie musieli sie nagrywac i udostepniac
egzaminatorom nagrania. Podczas egzaminu musieli réwniez udostepnia¢ swdj ekran, aby nauczyciel
mogt obserwowac ich otoczenie i wykluczy¢ oszukiwanie przez ucznidw.

Pytanie 8: Czy jestes przekonany, ze ekosystem sztucznej inteligencji moze usprawnic Twojq przysztosc¢?
Wszyscy uczniowie odpowiedzieli TAK.

Wspomnieli, ze dzieki internetowi i nowym technologiom mozna nauczy¢ sie wszystkiego. Moze ona
rowniez pomaéc nauczycielom lub nawet ich zastgpi¢. Sztuczna inteligencja moze zastgpi¢ réwniez
wiekszos¢ zawodow. Wszystkie dzisiejsze samochody majg wprowadzong sztuczng inteligencje do
swojej produkcji, jednak wcigz potrzebujemy ludzkiej pracy.

Pytanie 9: Czy czujesz sie uzalezniony od gier komputerowych?

5 uczniéw odpowiedziato NIE, 3 odpowiedziato TAK.

,Nie, gram tylko przez okoto 3 godziny dziennie. Ucze sie wiele z gier, takich jak Scrap Mechanics -
krytycznego i szybkiego myslenia/reakcji na sytuacje, rozwigzywania problemow”.

,Nie, czuje, ze gra przynosi wiele korzysci, takich jak myslenie strategiczne. Uwazam tez, ze jest to
uspokajajace”.

,Nie, uwazam, ze to gtdwnie rozrywka, przynosi szczescie i pozwala uciec od rzeczywistosci na kilka
godzin”.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Uczniowie wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg $wiadomos¢, Ze jest ona potrzebna w zyciu kazdego cztowieka.

- W szkole uczniowie majg egzaminy online, wykorzystujg iPady do pracy, niektére sale lekcyjne
sg wyposazone w sprzet komputerowy, jest tez robot NAO, z ktérego szkota jest dumna -
niestety nie wszystko jest wystarczajgco dobrze wykorzystywane.

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole organizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze przedmiotow
Scistych, technologii, inzynierii i matematyki (STEM)?

Uczestnicy grupy fokusowej podzielali opinie, ze uczenie sie jest organizowane gtéwnie poprzez
¢wiczenia praktyczne i prace interaktywna z wykorzystaniem rdéznego oprogramowania i narzedzi
internetowych, a takze poprzez ¢wiczenia laboratoryjne.

Pytanie 2: W jaki sposob technologia (w szczegdlnosci zwigzana z TIK) wspiera procesy nauczania i
uczenia sie w Paristwa szkole/organizacji?

Uczestnicy zgodzili sie, ze wykorzystywane narzedzia TIK to komputery, tablice interaktywne i projektory
oraz platforma do nauczania na odlegtosc.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?
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Potowa uczestnikdw stwierdzita, ze sztuczna inteligencja wykorzystuje duze ilosci danych i rézne
programy, aby umozliwi¢ komputerom podejmowanie decyzji. Inni wyrazili poglad, ze sztuczna
inteligencja zastepuje ludzi w niektérych zawodach.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

60% ucznidw zaznaczyto inzynierie oprogramowania, elektronike i robotyke jako technologie
przyczyniajace sie do powstania sztucznej inteligencji, 20% inzynierie oprogramowania i mechanike,
20% nie byto pewnych.

Pytanie 5: Czy wiesz jakie sq najbardziej pozqdane umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe
zwiqzane ze sztucznq inteligencjg) na dzisiejszym rynku pracy?

Tylko 18% ucznidw podzielato opinie, ze najbardziej pozadane umiejetnosci zwigzane sg z robotykg i
programowaniem. Pozostali uczniowie nie byli pewni co do tego pytania.

Pytanie 6: Jakie sq Twoje aktualne umiejetnosci cyfrowe?
Najczesciej spotykane umiejetnosci cyfrowe to C, html, CSS, MySQL, Photoshop, MS office, rzadziej C
#.

Pytanie 7: Czy do tej pory doswiadczytes w swojej szkole jakichkolwiek przejawdw sztucznej inteligencji?
Uczniowie nie doswiadczyli wykorzystania sztucznej inteligencji w szkole.

Pytanie 8: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze usprawnic¢ Twojgq przysztosc¢?
Uczniowie sq przekonani, ze ekosystem sztucznej inteligencji moze usprawnic przysztos¢ kazdego
cztowieka, poniewaz moze utatwic wiele prac, a takze uczynic je bezpieczniejszymi.

Pytanie 9: Czy czujesz sie uzalezniony od gier?
Uczniowie nie czujg sie uzaleznieni od gier i nie poswiecajg im zbyt wiele czasu.

Analizujac odpowiedzi, mozemy wyciggnac nastepujgce wnioski:

- Uczniowie wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.
- Majg $wiadomos¢, ze jest ona potrzebna w zyciu kazdego cztowieka.
- Niestety, uczniowie nie doswiadczyli wykorzystania sztucznej inteligencji w szkole.

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze
przedmiotow scistych, technologii, inZynierii i matematyki (STEM)?

Uczniowie z kierunkdw mechanicznych stwierdzili, ze ich nauczyciele starajg sie integrowac symulacje i
narzedzia internetowe, aby lekcje byty ciekawe i dynamiczne. Studenci z kierunkéw Edukacja
Ekologiczna i Nauka oraz Marketing i Sprzedaz byli zgodni co do wykorzystania niektérych narzedzi
internetowych. Stwierdzili jednak, ze wykonujg wiecej projektéw praktycznych.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwiqzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Twojej szkole/organizacji?

Generalnie uczniowie byli zgodni co do tego, ze w ich placowkach jest wystarczajgca ilos¢ urzadzen,
laboratoriéw itp. do dobrego realizowania programow nauczania. Ponadto stwierdzili, ze w wielu
przypadkach podczas praktyk, niektore przedsiebiorstwa pozwalajg im na korzystanie z urzadzen w
miejscu pracy w celu przeprowadzenia eksperymentu lub wykonania zadania szkolnego pod nadzorem.
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Jesli chodzi o sporzadzanie notatek na zajeciach, wiekszos¢ studentdéw uzywa swoich osobistych
laptopdw. Jest to jednak srodek opcjonalny. Niemniej jednak, w przypadku, gdy niektérzy uczniowie nie
majg dostepu do osobistego laptopa, szkota zapewnia publiczny dostep do laptopa podczas godzin
lekcyjnych. W przypadku, gdy uczen potrzebuje laptopa po godzinach lekcyjnych, uzyskuje do niego
dostep po ztozeniu wniosku o zgode na korzystanie z urzadzen technicznych u pracownikéw szkoty.

W czasie trwania pandemii Covid-19 wiele egzamindw, zadan domowych, projektéw itp. mozna byto
sktadac online. Obecnie, z wyjagtkiem egzamindw, ktére nadal sg przeprowadzane w formie papierowe;j
(chyba, ze egzamin jest przeprowadzany twarzg w twarz na komputerach w szkole), wszystkie pozostate
wymienione wyzej prace powinny by¢ przesytane online na platformie Alexa. Na tej platformie
uczniowie mogga rowniez znalez¢ wszystkie niezbedne dokumenty i materiaty do poszczegdlnych lekgji.

Generalnie uczniowie byli zgodni co do réznych zastosowan sztucznej inteligencji podczas edukacji.
Zgodzili sie jednak, Zze w szkole mozina by zainstalowaé wprowadzenie wiekszej ilosci tablic
interaktywnych i podobnych urzadzen.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja)?

Wiekszos¢ uczniow odpowiedziata TAK na to pytanie. Jednak poczatkowo nie byli pewni, jak konkretnie
sztuczna inteligencja jest wykorzystywana w ich placowce. Po krotkim wyjasnieniu ze strony
moderatoréw zrozumieli, jej znaczenie.

W rézny sposdb opisywali, co wedtug nich oznacza sztuczna inteligencja: zdolno$¢ komputera do
generowania lub analizowania algorytmoéw w celu utatwienia cztowiekowi codziennego zycia w sferze
zawodowej lub prywatnej. Na przyktad, stwierdzili, Ze najbardziej podstawowg integracjg sztucznej
inteligencji s wyszukiwarki takie jak Google, Firefox, itp. i ich zdolnos$¢ do sugerowania powigzanych
wyszukiwan na dany temat. Stwierdzili rowniez, ze proponowanie dodatkow w rdznych aplikacjach jest
konsekwencjg dziatania sztucznej inteligencji na wszystkich naszych urzadzeniach w oparciu o
akceptowane przez nas ciasteczka.

Pytanie 4: Czy wiesz, jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

Pierwsze, co przyszto im na mysl, to telefony komérkowe/komputery i/lub wirtualni asystenci gtosowi,
np. Google Home, Alexa, Siri, Cortana itp. Z drugiej strony, wspomnieli réwniez o mozliwosci
automatycznego parkowania, ktérg maja dzis niektére samochody (na przyktad samochod TESLA).

Po podaniu tych przyktadow, niektdrzy studenci rozpoczeli dyskusje na temat ciggtego podstuchu lub
»Szpiegostwa”, pod ktdérym znajdujg sie za posrednictwem swoich urzgdzen i zbierania danych przez
przedsiebiorstwa takie jak META (Facebook, Instagram ...), ktére po uzyciu sugerujg dodatki.

W zwigzku z tym moderatorzy musieli przekierowac dyskusje, zadajgc kolejne pytanie zawarte w
kwestionariuszu.

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe zwiqzane ze sztuczng
inteligencjq) sq obecnie najbardziej poZzgdane na rynku pracy?

Uczniowie z obszaréw bardziej mechanicznych wymieniali potrzebe podstawowego programowania i
analizowania danych jako umiejetnosci niezbednych do wejscia na rynek pracy.

Uczniowie marketingu i sprzedazy stwierdzili potrzebe zrozumienia funkcjonowania Google Analytics
jako podstawowego programu informacyjnego, aby zrozumie¢ efekt kampanii, ktére stworzyli.

Jednak niektdrzy uczniowie nie byli pewni, czy umiejetnosci i/lub kompetencje zwigzane ze sztuczng
inteligencjg sg wymagane w obszarze ich specjalizacji.

Pytanie 6: Jakie sq Twoje obecne umiejetnosci cyfrowe?
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Uczniowie z kierunkéw mechanicznych stwierdzili, ze wszyscy nauczyli sie podstawowych umiejetnosci
programowania przy uzyciu réznych programow, z ktorymi mogliby sie spotkaé w swojej przysztej pracy
zawodowe].

Uczniowie Marketingu i Sprzedazy stwierdzili, ze nauczyli sie korzysta¢ z programoéw zwigzanych z
ksiegowoscig i projektowaniem.

Uczniowie Nauk o Srodowisku i Edukacji stwierdzili, ze nauczyli sie korzysta¢ z programéw zwigzanych z
analizg laboratoryjng, zbieraniem danych itp.

Z drugiej strony wszyscy wspominali o potrzebie znajomosci podstaw pakietu Windows Office takich jak
Word, Excel, Adobe itp.

Pytanie 7: Czy do tej pory doswiadczytes w swojej szkole jakichs przejawdw sztucznej inteligencji?

Oprécz réznych symulatorow programowania i urzadzen, z ktérych korzystajg podczas praktyk,
uczniowie odnosili sie gtownie do czasu, w ktorym musieli uczestniczy¢ w zajeciach online podczas
pandemii Covid-19.

Stwierdzili, ze korzystali z réznych aplikacji do spotkan, takich jak Zoom, Google meet, GoToMeeting,
Jitsi itd. Stwierdzili, ze ze wzgledu na rézne przepisy dotyczgce ochrony i gromadzenia danych, placéwka
korzystata z réznych aplikacji do spotkan. Wspomnieli rowniez, ze podczas egzamindw wszyscy
uczniowie byli proszeni o nagrywanie sie i przekazywanie nagrania swoim nauczycielom, aby upewnic
sie, ze nie oszukiwali podczas egzamindw.

Poza tym, wykorzystanie platformy Alexia do sktadania, oceny i dostepu do materiatow jest powszechne
na roznorodnych kursach jako utatwienie dostepu do materiatéw niezbednych do realizacji zajec.

Pytanie 8: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocni¢ Twojq przysztosc?
W tej konkretnej kwestii, TAK byto jednogtosng odpowiedzig dla wszystkich ucznidow. Stwierdzili, ze w
dzisiejszych czasach, dzieki wykorzystaniu Internetu, ludzie mogg nauczyc sie prawie wszystkiego. Jeden
z uczestnikdw w szczegdlnosci odnidst sie do obecnych mozliwosci edukacyjnych, jakie daje internet i
sztuczna inteligencja twierdzac, ze ,mozna osiggnac stopien uniwersytecki poprzez udziat jedynie w
kursach online”.

Pytanie 9: Czy czujesz sie uzalezniony od gier?

Z 20 ucznidw, ktérzy wzieli udziat w grupie fokusowej, 9 z nich odpowiedziato, ze od czasu do czasu graja
W gry, poniewaz uwazajg je za rozrywke i forme ucieczki od rzeczywistosci. 7 ucznidw stwierdzito, ze
grajg codziennie przez 2 do 3 godzin. Uczniowie ci stwierdzili, ze uwazajg, iz granie ma swoje zalety. Na
przyktad, stwierdzili, ze sg bardziej przyzwyczajeni do gry w zespole, pracujg nad swoim strategicznym
mysleniem i umiejetnosciami rozwigzywania problemow. Pozostatych 4 ucznidow stwierdzito, ze
zazwyczaj nie grajg w gry, poniewaz wolg wychodzi¢ z przyjaciotmi lub uprawiaé sport na $wiezym
powietrzu.

Warto wspomniec, ze w przypadku tego badania, uczniowie, ktérzy grajg wiecej to mezczyzni.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Uczniowie wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg $wiadomos¢, ze jest ona potrzebna w zyciu kazdego cztowieka.

- Szkota posiada zaplecze technologiczne i informatyczne.

- Uczniowie zetkneli sie z programami wykorzystujgcymi sztuczng inteligencje.
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Pytanie 1: Jak (ogdlnie) zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w Twojej szkole w obszarze
przedmiotow scistych, technicznych, inzynierii i matematyki (STEM)?

W wiekszosci przypadkdéw nauczyciele odpowiedzieli, ze procesy nauczania i uczenia sie w ich szkotach
w obszarze nauk Scistych, technicznych, inzynierii i matematyki sg zorganizowane w sposéb tradycyjny.
Rzeczywiscie czas pandemii COVID-19 pokazat, ze zdalne nauczanie i uczenie sie jest mozliwe, co wiecej,
moze by¢ tak samo efektywne, jak nauczanie twarzg w twarz. Dyrekcja szkoty nalega jednak na powrét
do nauczania stacjonarnego. Wszyscy nauczyciele potwierdzili, ze to nie jest dobre podejscie i ze w
zakresie STEAM majg o wiele wiecej mozliwosci efektywnego nauczania w srodowisku wirtualnym niz
tradycyjnie w kasie. Wedtug nauczycieli, hybrydowy tryb nauczania bytby najlepszym rozwigzaniem.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwiqzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Twojej szkole/organizacji?

Przed rozpoczeciem pandemii COVID-19 technologie informacyjno-komunikacyjne nie byty
powszechnie stosowane. Oczywiscie mieliSmy komputery w salach lekcyjnych i projektory
multimedialne. Niektére z sal informatycznych byty odpowiednio wyposazone w nowoczesne
komputery stacjonarne do zajec¢ informatycznych. COVID-19 pokazat, ze mozna uczy¢ w obszarze STEAM
przy wsparciu TIK przez Internet. Nauczyciele stali sie ekspertami w dziedzinie e-learningu i zaadoptowali
narzedzia online takie jak Moodle, MS Teams, Zoom czy Google Classroom. Wedtug nauczycieli zaréwno
uczniowie jak i nauczyciele lubig zdalny charakter pracy i podkreslajg korzysci ptyngce ze zdalnego
nauczania i uczenia sie. Nauczyciele wspomnieli, ze systemy i narzedzia TIK wykorzystujgce internet w
najblizszej przysztosci stang sie powszechne w procesach nauczania i uczenia sie.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?
Tak, wszyscy nauczyciele odpowiedzieli, ze wiedzg czym jest sztuczna inteligencja podajgc podstawowe
przyktady.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

Prawie wszyscy nauczyciele z grupy fokusowej wiedzieli, jakie technologie przyczyniajg sie do rozwoju
sztucznej inteligenciji. Poczgwszy od Big Data (ogdlnie Data Science) poprzez Machine Learning, Deep
Learning i Sieci Neuronowe po konsumenckie technologie oparte na sztucznej inteligencji jak 5G,
rozpoznawanie twarzy, Alexa, Siri czy samochody autonomiczne.

Pytanie 5: Czy wiesz jakie sq najbardziej pozqdane umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe
zwiqzane ze sztuczngq inteligencjg) na dzisiejszym rynku pracy?
Tak, wszyscy nauczyciele majg Swiadomosé, jak wygladajg dzi$ na rynku pracy umiejetnosci cyfrowe
zwigzane ze sztuczng inteligencjg. Wymienili dwie perspektywy:
- perspektywe wtasng, np. muszg rozwija¢ swoje umiejetnosci cyfrowe (w szczegdlnosci oparte
na sztucznej inteligencji), aby by¢ w jakis sposdb atrakcyjnym dla szkét jako nauczyciele,
- perspektywa ucznia, np. przygotowanie uczniow do wyzwan rynku pracy.

Pytanie 6: Czy Twoja szkota/organizacja zacheca/wspiera Cie do korzystania z narzedzi zwigzanych ze
sztucznq inteligencjq w ramach procesow nauczania i uczenia sie?

Wiekszos¢ nauczycieli potwierdzita, ze nie czuje, aby ich szkoty zachecaty lub wspieraty ich do
korzystania z narzedzi i systemoéw opartych na sztucznej inteligencji w procesach nauczania i uczenia sie.
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Niektorzy nauczyciele wspominali o pewnych inicjatywach (na poziomie szkoty) w zakresie
wykorzystania narzedzi opartych na sztucznej inteligencji, jednak nie znajg szczegdtéw. W koricu wszyscy
zgodzili sie, ze takie inicjatywy musza by¢ (z réznych powoddw, takich jak koszty i dostepnosé
technologii) napedzane przez instytucje panstwowe (np. Ministerstwo Edukacji i Nauki).

Pytanie 7: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocnic¢ pozycje uczniéw
placéwek ksztatcenia i szkolenia zawodowego?

Na to pytanie wszyscy odpowiedzieli twierdzaco i w petni sie zgodzili. Potwierdzili oni, ze sztuczna
inteligencja uczyni nauczanie bardziej atrakcyjnym dla uczniéw i bedzie wspieraé nauczycieli w
wykonywaniu powtarzalnych zadan. Jednak na pytanie pomocnicze ,jak to zrobi¢?” stwierdzili, ze bedzie
to wymagato dodatkowych zasobow (specjalistow od sztucznej inteligencji) i musi by¢ zarzadzane przez
dyrekcje szkét i wtadze na poziomie regionalnym i centralnym. W przeciwnym razie nauczanie i uczenie
sie oparte na sztucznej inteligencji pozostanie jako ,buzz word”.

Pytanie 8: Z Twojej perspektywy jakie sq plusy i minusy edukacji opartej na technologii?
Podsumowanie pluséw i minuséw edukacji sterowanej technologig wedtug nauczycieli:

Plusy:
1. Nauczanie i uczenie sie bedzie bardziej efektywne.
2. Lepsza komunikacja i wspoétpraca pomiedzy uczniami i nauczycielami.
3. Mniej czasu na osiggniecie podobnych lub nawet lepszych wynikéw (w poréwnaniu z
nauczaniem ,twarzg w twarz”).

4. Uczniowie sg bardziej zainteresowani naukg, gdy w gre wchodzi technologia.

5. Edukacja oparta na technologii otwiera zupetnie nowe mozliwosci.

6. Oszczedno$é kosztow (papier, podréze, budynki, ...).

7. Studenci mogg dotgczyé do zajeé z dowolnego miejsca (remote/e-learning).
Minusy:

1. Mniej interakcji spotecznych (w przypadku remote/e-learning).

2. Korzystanie z technologii moze by¢ trudne dla niektorych nauczycieli i ucznidw.

3. Nie wszyscy uczniowie i nauczyciele sg wyposazeni (jeszcze) w niezbedny sprzet i narzedzia
pracy.

4. W przypadku ,,automatyzacji” edukacji potrzebna bedzie mniejsza liczba nauczycieli.

5. Nauczyciele podkreslali réwniez dehumanizacje edukacji opartej na sztucznej inteligencji.

Na koniec nauczyciele zgodzili sie, ze edukacja oparta na technologii ma wiecej zalet i jest to przysztosé
edukacji niezaleznie od jej poziomu. Ponadto potwierdzili, ze technologia pozwoli uczniom lepiej
doswiadczy¢ i poznac przysztosc oraz lepiej przygotowac do przysztych wyzwan (np. rynku pracy).

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Nauczyciele wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg $wiadomos¢, ze sztuczna inteligencja wspiera rozwdj ucznia.

- Niestety nie jest ona wykorzystywana na wysokim poziomie w procesie nauczania.

- Szkofa jest zarzadzana w sposdb tradycyjny.

- Dostrzegajg korzysci zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania.
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- Dostrzegajg zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania
(wiecej na ten temat w rozdziale 4).

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) zorganizowane jest w Twojej szkole nauczanie i uczenie sie w obszarze
przedmiotow scistych, technicznych, inzynieryjnych i matematycznych (STEM)?

Uczestnicy podzielili sie opiniami, Zze nauczanie i uczenie sie jest zorganizowane w oparciu o zajecia i
¢wiczenia. Mogg one by¢ oferowane uczniom poprzez prezentacje w Power Point i ogdlne funkcje
Microsoft Office, kursy online i stacjonarne, jak rowniez ¢wiczenia praktyczne. Ponadto zwraca sie
uwage na aktywny udziat studentdw i zacheca do dyskusji grupowe;.

Pytanie 2: Jak technologia (w szczegdlnosci zwigzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia sie w
Twojej szkole/organizacji?

Gtownie za pomoca wielu platform online (Google classroom, Google meet, itp.). Szczegdlnie
podkreslane jest wykorzystanie pakietu Microsoft Office, zwtaszcza Excel i Power Point. Mozna
wykorzysta¢ réozne moduty oprogramowania, gtéwnie do badan statystycznych. Ponadto, narzedzie
Kahoot jest wykorzystywane do ¢wiczen i materiatow dydaktycznych.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?
Wszyscy nauczyciele wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?
Prawie wszyscy uczestnicy (90%) posiadajg wiedze na temat tego, jakie technologie przyczyniajg sie do
rozwoju sztucznej inteligencji. Dwie z wymienionych technologii to Big Data i Machine Learning.

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie sq najbardziej pozgdane umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe
oparte na sztucznej inteligencji) na dzisiejszym rynku pracy?

Ponad potowa nauczycieli wie, jakie sg dzi$ pozgdane umiejetnosci (oparte na sztucznej inteligencji) na
rynku pracy.

Pytanie 6: Czy Twoja szkota/organizacja zacheca/wspiera Cie do korzystania z narzedzi zwigzanych ze
sztucznq inteligencjq w ramach procesow nauczania i uczenia sie?

Tylko 40% nauczycieli uwaza, ze ich szkota/organizacja zacheca i wspiera wykorzystanie narzedzi
zwigzanych ze sztuczng inteligencjg w ramach procesu nauczania i uczenia sie.

Pytanie 7: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocnic¢ pozycje uczniow
placowek ksztatcenia i szkolenia zawodowego?

Odpowied? byta pozytywna. 80% nauczycieli stwierdzito, ze ekosystem sztucznej inteligencji moze
wzmocnic¢ pozycje ucznidow. Nowe technologie zaoferujg uczniom zapoznanie sie z najnowszym stanem
techniki i zdobycie nowych umiejetnosci.

Pytanie 8: Z Twojej perspektywy jakie sq plusy i minusy edukacji wspieranej przez technologie?
Plusy:

1. Pracaw modelu ,flipped classroom”.
2. Daje uczniom mozliwos¢ praktycznego uczenia sie.
3. Jest bardziej interesujgca dla nauczyciela i ucznia.
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4. Uczniowie zapoznajg sie z technologig, co moze wesprzeé¢ ich w umiejetnosciach cyfrowych w
przysztej karierze.

5. Zajecia mogg by¢ szybsze, tatwiejsze, zabawniejsze i bardziej interaktywne. Istnieje wiecej
zrédet informacji, a wyniki sg bardziej wiarygodne.

6. Jest to rozwigzanie efektywne czasowo.

1. Nie jest tak bezposrednia jak fizyczna obecnosc.
Technologia moze by¢ czasami trudna w uzyciu.

3. Wielu ucznidéw moze nie mie¢ dostepu do technologii (laptopdow lub komputerdow osobistych)
lub posiada rézny poziom zaznajomienia z nimi.

4. Moze rozpraszac uczniow podczas zajec.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Nauczyciele wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg $wiadomos¢, ze sztuczna inteligencja wspiera rozwdj ucznia.

- Tradycyjne nauczanie jest wspierane przez platformy e-learningowe.

- Dostrzegajg korzysci zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania.

- Dostrzegajg zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania
(wiecej na ten temat w rozdziale 4).

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze
przedmiotow Scistych, technologicznych, inzynieryjnych i matematycznych (STEM)?

Ogodlnie rzecz biorgc, przedmioty STEM sg gtdwnie wigczane do takich przedmiotéw jak robotyka,
programowanie, projektowanie 3D, matematyka i fizyka. Nauczyciele wyrazili che¢ wtgczenia ich do
innych przedmiotéw, ale nie sg pewni, jak to zrobié. Jeden z nauczycieli stwierdzit, ze najlepszym
przyktadem STEM sg zajecia z robotyki, poniewaz obejmujg one matematyke, fizyke, budowanie zespotu
i umiejetnosci wspotpracy. Moze to byé cos prostego, jak na przyktad wykonanie ruchu i obrotu robota.
Uczen musi obliczyé odlegtosé i predkosé, programujac robota. Dziatania takie jak te sprawiajg, ze
uczniowie sg aktywni i zaangazowani. Inny nauczyciel podat przyktad oprogramowania UNITY. Dajac
swoim studentom do zaprojektowania $rodowisko w Unity (np. prawa fizyki), studenci uczg sie
programowania. Na zakonczenie stwierdzit, ze jest to Swietny sposdb na nauke programowania,
poniewaz jest bardzo interaktywny, postacie zaprojektowane przez uczniéw ozywajg i moze to byc
poczatek projektowania gier wideo.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwiqzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Paristwa szkole/organizacji?

Narzedzia, ktére zostaty wymienione to: tablice interaktywne, projektory, aplikacje takie jak quizy
online, Genially, Canva, Quizdom, Kahoot, Google Drive, MS Teams, Zoom. Wspdlnym komentarzem
byto to, ze uczniowie lepiej reagujg na interaktywne narzedzia i lepiej radzg sobie na zajeciach. Inny
nauczyciel zauwazyt, ze nie moze pracowac bez narzedzi cyfrowych. Moze to by¢ zaréwno prezentacja
filmu na projektorze, jak i programowanie robotow w klasie. Istnieje rowniez czynnik ,,wow” i satysfakcja
ucznia z programowania i tworzenia swojego robota lub tworzenia czego$s wtasnego. Innym
komentarzem nauczycieli byto to, ze Cypr byt dos¢ opdzniony pod tym wzgledem. W prywatnych
szkotach i organizacjach, gdzie klasy sg mniejsze, istnieje mozliwo$¢ i zdolno$¢ do zakupu sprzetu i
wtgczenia tego rodzaju technologii do klas, jednak w sektorze publicznym nie jest to zbyt mozliwe.
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Brakuje rowniez wiedzy ze strony pracownikéw, aby prawidtowo korzystaé z tych narzedzi. Uczniowie
wiedzg o istniejgcych technologiach z zaje¢ pozaszkolnych. Nauczyciele w sektorze publicznym musza
by¢ przeszkoleni. Jeden z nauczycieli wspomniat, ze nagraliby swojg lekcje na Tik-Tok, gdyby wiedzieli,
jak z niego korzystac¢, poniewaz uczniowie sg caty czas na swoich telefonach. Inny nauczyciel dodat, ze
majg zatozone grupy w mediach spotecznosciowych, aby sie komunikowac i zamieszczaé filmy/zdjecia
swoich robotéw w akgcji.

Podsumowujac te czes¢, nauczyciele wspomnieli, ze technologia powinna by¢ wykorzystywana w
nauczaniu. Komputery i tablety powinny by¢ wprowadzone we wszystkich salach lekcyjnych. Filmy
online (np. YouTube) lepiej wyjasniajg niektore tematy i przekaz jest bardziej jasny dla uczniow. Musimy
znalez¢ lepsze i sprytniejsze sposoby na wigczenie istniejgcych narzedzi komputerowych do naszych
lekcji.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie) czym jest sztuczna inteligencja?

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

Na pytanie 3 odpowiadano podajac przyktady technologii, ktére przyczyniajg sie do rozwoju sztucznej
inteligencji. Tak wiec ogdlnie rzecz biorgc TAK, wszyscy uczestnicy byli Swiadomi technologii zwigzanych
ze sztuczng inteligencja. Niektdre z podanych wyjasnien to: ze jest to tworzenie algorytmodw, ktére maja
da¢ wynik. Innym byto to, ze trenujemy/programujemy nasz komputer, aby rozpoznawat okreslone
funkcje. Jako przyktad podano rozpoznawanie twarzy. Musimy podaé mu kod i instrukcje, aby
Swytrenowacd” system do wykonywania tych zadan. Innym przyktadem byty autonomiczne samochody
TESLA pracujgce na podstawie informacjach/danych, ktére odbiera system.

Innym przyktadem byt chat-bot: rozpoznawanie tekstu. Wspomniano rowniez o mapach google, ktére
analizujg trasy, aby znalez¢ optymalng trase dla uzytkownika. Rdwniez rozpoznawanie gtosu i ze wszyscy
mamy jeden na naszych telefonach komadrkowych teraz (tj. Alexa, Siri, Google itp.), moze powtarzac
tekstiwchodzi w bezposrednig interakcje. Wspomniano rowniez o rozpoznawaniu obrazéw i technologii
5G bedacej czescig sztucznej inteligencji.

Pytanie 5: Czy wiesz jakie sq najbardziej pozgdane umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe
zwigzane ze sztucznq inteligencjg) na dzisiejszym rynku pracy?

Na to pytanie zostata wymieniona firma ,Wargaming” (jako ze ma siedzibe w Nikozji). Nauczyciele
wspomnieli, ze jest to caty ekosystem, poniewaz jedna praca opiera sie na innej. W UNITY jest caty
zespot, ktéry konkretnie pracuje z projektantami. Zespoty te potrzebujg rowniez autordw scenariuszy,
projektantow, kompozytorow muzykiitp. Inne wymienione miejsca pracy to architekci chmury, analitycy
danych, naukowcy zajmujacy sie danymi. Tego typu stanowiska sg dzi$ poszukiwane przez wiele firm.
Wspomniano réwniez o pojeciu umiejetnosci cyfrowych i o tym, jak zmienity sie one na przestrzeni lat.
Kiedy$ umiejetnosci cyfrowe to byta umiejetnos¢ wigczenia komputera i uzycia podstawowych funkcji.
Dzi$ potrzebujemy narzedzi wspdtpracy w chmurze tylko po to, by przekaza¢ podstawowe informacje.
Nauczyciele jednogtosnie zgodzili sie, ze programowanie powinno by¢ wprowadzane w mtodszym
wieku. Na koniec wspomniano o 5G, gdyz daje ona uzytkownikowi potencjat dotarcia do wielu
informacji w szybszym tempie. Podsumowujgc, umiejetnosci cyfrowe sg niezbedne w zawodach
opartych na sztucznej inteligencji, a w szczegdlnosci w kodowaniu/programowaniu i procesie myslenia
algorytmicznego.

Pytanie 6: Czy Twoja szkota/organizacja zacheca/wspiera Cie do korzystania z narzedzi zwigzanych ze
sztucznq inteligencjq w ramach proceséw nauczania i uczenia sie?

6 uczestnikéw odpowiedziato ,tak”, a 1 odpowiedziat ,nie”.

Jeden uczestnik odpowiedziat, ze jego organizacja ma chec wspierania tych rozwigzan, ale generalnie ze
wzgledu na koszty i brak wiedzy tego nie robi. Inny nauczyciel wspomniat, ze musi by¢ blisko technologii,
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poniewaz taka jest natura jego pracy. Muszg sie stale szkoli¢, aby nadazy¢. Projekty europejskie
pomagaja i zachecajg ich do zmiany i siegania po wiecej narzedzi. W sytuacji pandemii Covid-19
technologia byta niezbedna do nauczania i wszystkie szkoty musiaty podnies¢ swoje umiejetnosci
(rowniez sektor publiczny). Nauczyciele wspomnieli réwniez, ze potrzebujg szkolen, aby méc korzystaé
z tych narzedzi, aby mogli szkoli¢ i motywowac swoich uczniow.

Pytanie 7: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocnic¢ pozycje uczniow
placéwek ksztafcenia i szkolenia zawodowego?

Wszyscy nauczyciele odpowiedzieli Tak.

Powinien by¢ wigczony do wszystkich przedmiotéw, nie tylko tych zwigzanych z STEM. ,To jest
przysztosc¢”.

Szczegdlnie uczniowie placowek ksztatcenia i szkolenia zawodowego powinni by¢ zaznajamiani z nowymi
technologiami ze wzgledu na ich zainteresowanie przedmiotami, ktére je wykorzystujg. My, nauczyciele,
potrzebujemy odpowiedniego szkolenia, aby zacheci¢ i wyposazy¢ naszych ucznidw w wiedze na
pdzniejsze etapy zycia. Sektor publiczny nie oferuje jeszcze wystarczajgco duzo.

Sektor przemystowy powinien nawigzac Scistg wspotprace ze szkotami i umozliwi¢ wglad w mozliwosci,
jakie uczniom dajg firmy np. staze.

Pytanie 8: Jakie sq z Twojej perspektywy wady i zalety edukacji opartej na technologii?

Wymieniono, ze szkolenia online mogg nie by¢ wystarczajgco interaktywne dla ucznidow. Spedzanie przez
ucznidéw catego czasu w sieci powoduje brak umiejetnosci komunikacyjnych, poniewaz nie wchodzg oni
w interakcje z innymi osobami. Majg tendencje do komunikowania sie poprzez gry online. Inng
wspomniang wadg jest posiadanie technologii, ale nie uzywanie jej we wtasciwy sposéb. Samo
pokazywanie ksigzki nie wystarczy, uczniowie muszg by¢ bardziej aktywnie zaangazowani. Ponadto, gdy
lekcja jest trudna do przeprowadzenia online, moze wystgpi¢ wiele czynnikdw zewnetrznych
rozpraszajgcych uwage. Dzieci z trudnoSciami w nauce sg w nieco gorszej sytuacji. Szkolenia online moga
nie by¢ wystarczajgco interaktywne, wiec uczniowie mogg nie by¢ zaangazowani i skoncentrowani.

Jedli chodzi o plusy, niektére z nich to: wspieranie wyobrazni, umiejetnosci koncentrowania sie na
rozwigzaniach, wktadu w spoteczenstwo, umiejetnosci podejmowania decyzji. Dzieki temu lekcje sg
bardziej interesujace.

Wspomniano rowniez, ze technologia zmienia sie w szybkim tempie, co pomaga nam w rozwoju.
Ewolucja sprawia, ze sie uczymy. Mozemy uzywac AR i VR do prowadzenia zajec i dla uczniéw do nauki.
Dzieki szkoleniom online, uczniowie mogg uczestniczy¢ w nich z dowolnego miejsca.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Nauczyciele wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg $wiadomos¢, ze sztuczna inteligencja wspiera rozwdj ucznidw.

- Szkota posiada nastepujgce narzedzia oparte na technologii: tablice interaktywne, projektory,
aplikacje takie jak quizy online i aplikacje urozmaicajgce przedmioty takie jak: Genially, Canva,
Quizdom, Kahoot, google drive, MS teams, Zoom.

- Dostrzegajg korzysci zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania.

- Dostrzegajg zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania
(wiecej na ten temat w rozdziale 4).
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Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole organizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze przedmiotéw
Scistych, technicznych, inzynieryjnych i matematycznych (STEM)?

Uczestnicy grupy fokusowej podzielali opinie, ze uczenie sie jest organizowane gtéwnie poprzez
¢wiczenia praktyczne i prace interaktywng z wykorzystaniem réznego oprogramowania i narzedzi
internetowych, a takze poprzez ¢wiczenia laboratoryjne.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwiqzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Paristwa szkole/organizacji?

Uczestnicy zgodnie stwierdzili, Ze wykorzystywane narzedzia TIK to komputery, tablice interaktywne i
projektory oraz platforma do nauczania na odlegtos¢. Kazda z sal lekcyjnych ma potaczenie z Internetem,
wiec nauczyciele mogg korzystac z réznych strony internetowych, przeprowadzac quizy dla ucznidw...
Ponadto, sale lekcyjne posiadajg wszystkie niezbedne elementy IDE (Zintegrowanego Srodowiska
Komputerowego).

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie), czym jest sztuczna inteligencja?

Uczestnicy zgodzili sie, ze sztuczna inteligencja wykorzystuje duze ilosci danych i rézne programy, aby
umozliwi¢ komputerom i inteligentnym urzgdzeniom podejmowanie decyzji i przetwarzanie duzej ilosci
danych oraz pozyskiwanie przydatnych informacji. Inni wyrazili poglad, Ze sztuczna inteligencja
zastepuje prace ludzi algorytmami.

Pytanie 4: Czy wiesz jakie technologie przyczyniajq sie do powstania sztucznej inteligencji?
Uczestnicy sg zgodni, ze sztuczna inteligencja w wielu przypadkach wykorzystuje inzynierie
programowg, data science, robotyke i elektronike.

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe zwigzane z Sl) sq obecnie
najbardziej pozqdane na rynku pracy?
Uczestnicy sg zgodni co do umiejetnosci programowania (Java, Python, C++, R...), elektroniki i robotyki.

6: Czy Twoja szkota/organizacja zacheca/wspiera Cie do korzystania z narzedzi zwigzanych ze sztuczng
inteligencjg w ramach proceséw nauczania i uczenia sie?

Tak. Nasza szkota prowadzi obecnie badanie na temat mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji w
nauczaniu. Nauczyciele majg rowniez dostep do wszelkiej literatury na temat sztucznej inteligenc;ji
udostepnianej przez szkote.

Pytanie 7: Czy jestes przekonany, ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocnic¢ pozycje uczniow
placéwek ksztatcenia i szkolenia zawodowego?

Nauczyciele zgodzili sie, ze wzmocnienie i unowoczesnienie systeméw edukacyjnych za pomoca
sztucznej inteligencji spowodowato lepsze przyswajanie wiedzy.

Pytanie 8: Z Twojej perspektywy jakie sq plusy i minusy edukacji opartej na technologii?
Plusy:

1. Zorganizowana informacja.

2. Spersonalizowana nauka.

3. Lepsze dla ucznidw o szczegdlnych potrzebach.

4. Inteligentne systemy nauczania.
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Minusy:
1. Koszt.
2. Bezrobocie.
3. Informacja w niewtfasciwych rekach.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Nauczyciele wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.

- Majg swiadomosé¢, ze sztuczna inteligencja wspiera rozwdj ucznia.

- Niektdrzy nauczyciele starajg sie caty czas doksztatcac (jesli chodzi o postep technologiczny), a
dzieki programom z Unii Europejskiej majg takg mozliwosc.

- Szkota prowadzi obecnie badania na temat mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji w
nauczaniu. Nauczyciele majg réwniez dostep do literatury na temat sztucznej inteligencji
udostepnianej przez szkofe.

- Dostrzegajg korzysci zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania.

- Dostrzegajg zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania
(wiecej na ten temat w rozdziale 4).

Pytanie 1: Jak (ogdlnie) w Twojej szkole zorganizowane jest nauczanie i uczenie sie w obszarze
przedmiotow Scistych, technicznych, inzynieryjnych i matematycznych (STEM)?

Wszyscy nauczyciele stwierdzili, ze wykorzystujg STEM w swoim przedmiocie w wiekszym lub mniejszym
stopniu. Ci, ktérzy odnoszg sie do bardziej technicznych obszaréw (produkcja, projektowanie
techniczne, itp.) tatwo wymienili rézne ¢wiczenia lub inicjatywy, w ktére zaangazowana byta sztuczna
inteligencja. Na przyktad na kursach zwigzanych z robotykg nauczyciele stwierdzili, ze poprzez ciggte
programowanie i przeprogramowywanie réznych ramion robotycznych w kodzie Arduino uczniowie
stale stosowali w praktyce wiedze i kompetencje zwigzane ze STEM. Z drugiej strony, nauczyciele
zwigzani z bardziej humanistycznymi dziedzinami, takimi jak marketing czy nauka o srodowisku, wskazali
na bardziej podstawowe praktyki, takie jak oprogramowanie lub platformy stuzgce do wspodtpracy, na
ktérych ich studenci prowadzili badania i gromadzili dane. Ogdlnie rzecz biorgc, wszyscy zgodzili sie, ze
dynamizm, jaki ten rodzaj kompetencji i dziatan wnidst do ich klas, pomdgt utrzymac skupienie i
zainteresowanie uczniéw. Ponadto, motywowato ich to do poszukiwania kolejnych platform,
programdw, oprogramowania, itp. w celu osiggniecia lepszych wynikow.

Pytanie 2: W jaki sposéb technologia (w szczegdlnosci zwiqzana z TIK) wspiera procesy nauczania i uczenia
sie w Twojej szkole/organizacji?

Podczas dyskusji wymieniono rézne narzedzia, ktdre wszyscy jako nauczyciele, powszechnie stosujg w
swoich klasach. Na przyktad korzystanie z tablic, projektoréw, quizéw online i innych. Wsrdd aplikacji,
ktérych gtéwnie uzywali, czy to do przygotowania zajec, czy jako narzedzia podczas swoich wyktaddw,
najczesciej wymieniane byly nastepujgce: Canva, Kahoot, Google Drive, Zoom, litsi, Trello itp. Jako
ogdlny komentarz dostarczony przez wszystkich, poruszono kwestie tego, jak interaktywny charakter
takich narzedzi pomogt w zainteresowaniu i motywacji ich studentow. Co wiecej, trzech nauczycieli
stwierdzito, ze obecnie nie byliby w stanie kontynuowac swoich zaje¢ bez uzycia takich narzedzi,
poniewaz sg one juz gteboko osadzone w ich metodologii nauczania.

Interesujgcym komentarzem nauczyciela techniki w dziedzinie robotyki byta oznaka niezaleznosci i
pewnosci siebie, jakg osiggneliich uczniowie, gdy zaprogramowany przez nich robot wykonat polecenie,
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o ktére prosili. Motywacja uzyskana dzieki zastosowaniu ich wiedzy w pofaczeniu z projektem
praktycznym ,okazata sie jednym z gtéwnych czynnikdw, ktére sprawity, ze uczniowie nadal sg
zainteresowani kursem i przychodza do placéwki”. Niemniej jednak inny prowadzacy zauwazyt, ze
wiekszos¢ jego studentdw nie wiedziata, ze w rzeczywistosci wykorzystujg sztuczng inteligencje w wielu
aspektach swojego zycia, poniewaz nie rozumieli do konca, co ona oznacza lub do czego jest
wykorzystywana.

Pytanie 3: Czy wiesz (ogdlnie), czym jest sztuczna inteligencja?

Pod tym wzgledem nauczyciele zwigzani z dziedzinami bardziej technicznymi przedstawili dobrze
skonstruowany i jasny opis tego, co oznacza SI. Natomiast nauczyciele bardziej ,humanistyczni” zgtaszali
swoje watpliwosci, gdyz nie wiedzieli jednoznacznie, jak sztuczna inteligencja jest stosowana na ich
zajeciach.

Niezaleznie jednak od zakresu doswiadczenia, wszyscy przedstawili prostszy lub bardziej szczegdtowy
opis tego, czym jest sztuczna inteligencja i w jaki aspekt Zzycia zawodowego i prywatnego jest
zaangazowana.

Pytanie 4: Czy wiesz, jakie technologie przyczyniajq sie do rozwoju sztucznej inteligencji?

Jak wczesniej wyjasniono, stopnie dotyczgce wiedzy na temat technologii sztucznej inteligencji roznity
sie miedzy poszczegdlnymi osobami. Jednak ogdlny wniosek jest taki, ze WSZYSCY uczestnicy wiedzieli,
jakie technologie przyczyniajg sie do rozwoju sztucznej inteligencji. Na przyktad, niektérzy odniesli sie
do google'owego mechanizmu wyszukiwania, w ktorym automatycznie pojawiaty sie poprzednie
wyszukiwane wyniki. Inni, stwierdzili, Ze aplikacje takie jak Uber sg osadzone w sztucznej inteligencji i
przedstawili wyjasnienie, aby wszyscy uczestnicy mogli to zrozumied.

W koncu wszyscy zgodzili sie, ze kazda osoba posiadajgca urzadzenie technologiczne bedzie w
mniejszym lub wiekszym stopniu pod wptywem technologii sztucznej inteligencji.

Pytanie 5: Czy wiesz, jakie umiejetnosci (w szczegdlnosci umiejetnosci cyfrowe zwiqzane ze sztuczng
inteligencjq) sq obecnie najbardziej poZzgdane na rynku pracy?

W przypadku tego pytania najpierw dokonano podstawowej wzmianki o umiejetnosciach cyfrowych.
Wszyscy nauczyciele szkolenia byli zgodni, ze dla dzisiejszego rynku pracy niezbedna jest wiedza na
temat mechanizméw i programoéw komputerowych, nawet tak prostych jak Excel. Doktadniej,
wspomniano o stowie ,talenty cyfrowe”, a takze o tym, jak ewoluowato ono w czasie. Wczesniej
zdolnosci cyfrowe oznaczaty umiejetnosé wigczenia komputera i wykonania prostych zadan w celu
przekazania podstawowych informacji, obecnie uzywamy narzedzi wspdtpracy w chmurze, platform i
metodologii opartych na technologii we wszystkich dziedzinach edukacji i w zyciu codziennym.

Wsrod sugerowanych umiejetnosci lub kompetencji, jako pozgdane umiejetnosci na rynku pracy
zwigzane ze sztuczng inteligencjg wymieniano zbieranie i analize danych, programowanie, myslenie
strukturalne itp.

Pytanie 6: Czy Twoja szkota/organizacja zacheca/wspiera Cie do korzystania z narzedzi zwiqzanych ze
sztucznq inteligencjqg w ramach procesow nauczania i uczenia sie?

Niektorzy uczestnicy stwierdzili, ze choc ich organizacja jest gotowa wspierac te technologie, nie jest w
stanie tego zrobic¢ ze wzgledu na koszty i brak umiejetnosci postugiwania sie nimi. W zwigzku z tym,
wielu nauczycieli wspomniato o potrzebie ciggtego podnoszenia kwalifikacji w zakresie technologii i
innowacyjnych strategii technicznych. Krétko moéwigc, potrzeba ciggtego szkolenia nauczycieli w
zakresie przyjmowania i stosowania nowych urzadzen, programow i sprzetu. W tej kwestii jeden z
trenerdw stwierdzit, ze charakter ich zawodu wymaga, aby byli w statym kontakcie z technologig. Aby
nadazy¢, ,musimy sie szkoli¢ na biezgco”.
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Byto to szczegdlnie zrozumiate i wspierane ze wzgledu na sytuacje z Covid-19, poniewaz technologia
stata sie potrzebg nauczania, a wszystkie instytucje zostaty zobowigzane do zwiekszenia swoich
mozliwosci (w tym sektor publiczny). Nauczyciele podkreslali, ze potrzebujg wskazowek, jak korzystac z
tych narzedzi, aby mogli uczy¢ swoich ucznidw i utrzymacd ich zaangazowanie. Niektorzy z nich stwierdzili
jednak, ze nie wiedzg, jak dtugo to wsparcie cyfryzacji bedzie trwato w ich szkotach, poniewaz
normalizacja staje sie naturalng sciezkg; obawiali sie, ze ich placowki zlekcewazg znaczenie technologii i
jej korzysci.

Pytanie 7: Czy jestes przekonany, Ze ekosystem sztucznej inteligencji moze wzmocnic¢ pozycje uczniéw
placéwek ksztafcenia i szkolenia zawodowego?

Wszyscy nauczyciele odpowiedzieli pozytywnie na to pytanie. Stwierdzili, ze tego rodzaju kompetencje
powinny by¢ stosowane we wszystkich dziedzinach i, jesli to mozliwe, powinny by¢ przedmiotem
przekrojowym, w ktérym uczniom stawiane bytyby interdyscyplinarne wyzwania. Podkreslili, ze
powigzanie tych kompetencji ze studiami naukowymi jest przestarzatym mysleniem, ktére powinno
zosta¢ przezwyciezone, w miare jak $wiat staje sie bardziej technologiczny. Ponadto podkreslili
konieczno$¢ lub znaczenie uczenia sie takich tematéw przez ucznidw placowek ksztatcenia i szkolenia
zawodowego, poniewaz sg oni nie tylko zainteresowani, ale juz stosujg wiele z nich mimowolnie,
poniewaz staty sie one nieodtgcznym elementem ich codziennego funkcjonowania.

W zwigzku z powyzszym, nalezy dodad, ze prywatny i panstwowy sektor ksztatcenia i szkolenia
zawodowego musi ze sobg wspotpracowad. Wiedzg juz o tym placéwki bedgce czescig sieci TKNIKA. Co
wiecej, niektére organizacje prywatne pokazaty, ze w Kraju Baskow publiczne instytucje placéwek
ksztatcenia i szkolenia zawodowego tatwiej wdrazaty takie zmiany w swoich programach nauczania,
poniewaz majg wieksze wsparcie i pomoc ze strony rzadu.

Pytanie 8: Z Twojej perspektywy jakie sq plusy i minusy edukacji opartej na technologii?

Niektore z zauwazonych wad obejmujg fakt, ze szkolenia online mogg nie by¢ wystarczajgco
interaktywne dla uczniéw. Poniewaz nie sg oni przyzwyczajeni do kontaktéw z ludzmi, spedzajgc tak
duzo czasu w sieci, rozwijaja stabe umiejetnosci komunikacyjne.

Inng wymieniang wadg byto posiadanie danej technologii, ale brak wiedzy, jak jg wtasciwie wykorzystac.
Wielu nauczycieli podkreslato potrzebe wzbudzenia zainteresowania u swoich uczniéw, poniewaz wielu
z nich nie ma motywacji do ciezkiej pracy. Jak stwierdzit jeden z nauczycieli, ,widzg, ze coraz wiecej ludzi
staje sie Instagramerami, youtuberami, itp. a nie to, ze to wymaga ciezkiej pracy. Nawet jesli ktos jest
Swietnym youtuberem lub niesamowitym twdrcg wideo, uczen widzi tylko wynik jego pracy, i ma
wrazenie, ze ludzie sie przy tym swietnie bawig. Jak mamy z tym konkurowac?”.

Dodatkowo nauczyciele uwazali rowniez za wiekszg trudnos¢ w nauczaniu jakiegokolwiek tematu online,
poniewaz moze wystgpi¢ wiele czynnikdow zewnetrznych rozpraszajgcych uwage. Poniewaz szkolenia
online sg mniej angazujace, studenci moga by¢ mniej zmotywowani i skupieni.

Niektore z podkreslanych korzysci to pobudzanie kreatywnosci, mozliwosci, umiejetnosci rozwigzywania
problemdw, zaangazowania spotecznego i podejmowania decyzji. Przy dobrym zastosowaniu mozna
0siggnac poczucie pewnosci siebie i niezaleznosci.

Analizujgc odpowiedzi, mozemy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- Nauczyciele wiedzg, czym jest sztuczna inteligencja.
- Majg $wiadomos$¢, ze sztuczna inteligencja wspiera rozwdj uczniow.
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- Szkofa posiada nastepujgce narzedzia oparte na technologii: tablice interaktywne, projektory,
aplikacje takie jak quizy online oraz aplikacje urozmaicajgce przedmioty takie jak: Canva, Kahoot,
google drive, zoom, Jitsi, Trello itp.

- Dostrzegajg korzysci zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania.

- Dostrzegajg zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie nauczania
(wiecej na ten temat w rozdziale 4).

Ponizej (na kolejnych stronach) prezentujemy infografiki, ktére ilustrujg odpowiedzi na wszystkie
pytania zadane podczas badania fokusowego.
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3.3.1 Infografika — Polska (uczniowie i nauczyciele)

Studenci VET e Trenerzy VET g
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Szkolenia Zawodowego Na Rzecz Zmian Spatecznych | Szkolenis Zawodawego Na Rzecz Zmian Spotecznych |
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3.3.2 Infografika — Grecja (uczniowie i nauczyciele)

- —
Studenci VET ey
smartAlnnovators

Promowanis Transformacii Cyfrowef | Innowaei)
Oparte] Na Sztuczne) Inteligescii W Placdwkach
Wartaloenia | Szkolenia Zawodowego Na Rzocr
Zmian Spotecinych | Lepszego Dopssowanis
Umiejgtnodci Do Rynku Pracy

Ciy wiesz, co to jest AI? s »
< AMAARARAR

Wiazyscy uLzniowle wiedzsli,

czym jest sziuczna inteligencja

(Al

C1y mast iwladomoié, jakie
umiejetnoici 1q porgdane na

@ rynku pracy?

Wiyllorzystanle Internetu, Microsoft
Offica

Cay winiz, jaiie tochnalngie Czy do toj pory w tkole minlidein

prrystyninja sy do retwoju AT do erynianle 1 wykorzystaniam ALY

ITEN wcthidw  potwiendiitn, 36 I YyNo IL0% coznw tutknelo slg w aziiely
powcegdine thahnrdiogie Wdre 2 prrametnoscinmy Al 2atataza jeyhamy

prryczyeddla sl do roawols  aotuuzng)

Intubgenall. Usaniiwie wymisriall ucamiie

progiramonenie

mavsrynows | nrmiicy danych

Czy abcsyslem Al meis
wimoanit Two|q

Jokis sq Tweojs ohecne prayeleds?

umiejetnedel cyfrowe?

* Madis SpotecInoiciown
¢ Microgoft Office
Korzystanie 2 Intsmsty
Kodowanie

Cry cawjess iy

D o ioleiniony od gied?

Cotunded by et futs T ————

“#= Trenerzy VET o=
smartAlnnovators

Promowanie Transformacjl Cyfrowe] | Inncwaci
Oparte] Na Sztuczne) Inteligencii W Placdwkach
Kzztalcenia | Szkolenia Zawodowego Na Rzecr
Imian Spofecznych | Lepszego Dopssowania
Umiejetnodei Do Rynku Pracy

Cxy wiesz, co to jest Al?

-
Weryscy nauczyclele, ucaestniczgoy *****
w  badaniu wiedziell, czym |est

stucIng inteligenc]s

Czy szkola waplera narigdiia
Al w navezaniu?

L .
—m Tylko niewialki ocisotel nausczyciell

potwlardz2ll, s loh szioly wspisrajy
UZywanié narzeds awigaanych 2 Al
glownie harzystajge £ Microsoft Office
platform online

Cry winee, jakis tuchnolagis Cry akasystom Al main wrmaeanis

proysayniaja sig de roawepu AS? poryejy studentaw VET?

Norety nowysh  umieetnodci |
W00 manzynown. 859 Deta

Plusy | minusy edukacji oparte] na technologii

PLUSY MINUSY

Praca w modeiy Moped olassroom”™ Nie 185 Dazpasradnia

Uczenie sig proes coswiadczonie Maie byo trudna w uzyciu
Bardzinf Interesujacs + Ograniciony doktgp ot
Znajomosc  technoiogll | rozwg)

technologil
MO0 ropriazad uoIniow
podoras rajec

umiafptnadol cyf

rvyan

Latwiejsza, 2sbowniejsrs | bardsiej
nteraktywna edubac)a
Curcandncsd ciasy | wigce] trodef
nformocyl

Co-funded by

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej. Niniejszy dokument

the European Union

odzwierciedla jedynie poglady autora, a Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
wykorzystanie informacji w nim zawartych.



3.3.3 Infografika — Cypr (uczniowie i nauczyciele)
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3.3.4 Infografika - Serbia (uczniowie i nauczyciele)
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3.3.5 Infografika — Hiszpania (uczniowie i nauczyciele)
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3.4 Dobre praktyki w Unii Europejskiej

W tej czesci Przewodnika zostang przedstawione przyktady dobrych praktyk zastosowania sztucznej
inteligencji w sektorze EDUKACJA, SPOLECZENSTWO i BIZNES w Polsce, Grecji, Serbii, na Cyprze i w

Holandii:

Polska

Nazwa instytucji

Fundacja Digital Poland

W 2019 roku Fundacja Digital Poland,
podczas pierwszej edycji Festiwalu
Cyfrowego, zainicjowata w Polsce akcje pod
hastem #AlIChallenge. Partnerem inicjatywy
byt Osrodek Przetwarzania Informacji,
Panstwowy Instytut Badawczy oraz
Fundacja Mtodej Nauki, we wspdtpracy z
platforma szkoleniowg navoica.pl. Celem
akcji byto zapoznanie mieszkaricow Polski z
podstawami sztucznej inteligencji. Do tej
pory ponad 10 tys. 0s6b wzieto udziat w
kursie ze sztucznej inteligencji, a ponad 20
firm zgtosito sie do #AIChallenge,
deklarujac, ze przeszkoli co najmniej 1%
swoich pracownikow.

Rodzaj instytucji
(NGO, szkofta ...)

NGO

Strona internetowa

https://digitalpoland.or;

n/

Ul. Skarbka z Gor
67A, 03-287
Warszawa, Polska

Odbiorcy

Inwestorzy w
sektor SI

Cyfryzacja KPRM

Naszg misja jest wspieranie spoteczenstwa,
firm, przedstawicieli $wiata nauki i
administracji publicznej w wykorzystaniu
mozliwosci zwigzanych z rozwojem
sztucznej inteligencji, przy jednoczesnym
zapewnieniu ochrony godnosci cztowieka i
warunkéw uczciwej konkurencji.

Instytucja rzagdowa

https://www.gov.pl/web/d

igitalization

Ul. Krolewska 27
00-060 Warszawa,
Polska

Interesariusze
branzy S|

Deep Technology

Wykorzystujemy zaawansowane techniki
uczenia maszynowego takie jak sieci
neuronowe, klasteryzacja, regresja liniowa i
logistyczna, drzewa decyzyjne, walidacja
modeli i wiele, wiele innych. Powierz nam
uczenie maszynowe swojej firmy i
wyprzedz konkurencje.

Firma
technologiczna

https://www.deeptechnol

ogy.ai/en

Ul. Nowy Swiat
33/13

00-029 Warszawa,
Polska

Klienci
komercyjni
branzy S|

Sii (Dziat ds. Sztucznej
Inteligencji)

Budujemy najnowocze$niejsze rozwigzania
sztucznej inteligencji dostosowane do
Twoich potrzeb, ktére moga
zautomatyzowac ztozone zadania przy
zachowaniu rezultatéw poréwnywalnych z
praca ekspertéw. Praca z duzymi zbiorami
dokumentdéw tekstowych jest
czasochtonna, nowoczesne rozwiazania
sztucznej inteligencji dostarczane przez Sii
moga w petni zrozumie¢ dokumenty
tekstowe i pomdc zredukowaé czas
przetwarzania, oferujac jednoczesnie
jakos¢ na poziomie cztowieka. Nasi eksperci
buduja rozwigzania do przetwarzania
jezyka naturalnego, uwzgledniajgc wiele
obszaréw zwigzanych z tzw. document
intelligence.

Ustugi IT

https://sii.pl/en/what-we-

offer/ai/

al. Niepodlegtosci
69

02-626 Warszawa,
Polska

Klienci
komercyjni
branzy S|

Osrodek Przetwarzania
Informacji — Panstwowy
Instytut Badawczy

Skupiamy sie na sztucznej inteligencji w
kontekscie naukowym, rozmawiamy z
naukowcami i prezentujemy wyniki badan.
Stuchamy, jak bije serce sztucznej
inteligencji w Polsce, w Europie i na
Swiecie. Prezentujemy strategie réznych
krajow: tych, ktére sg uznawane za lideréw
sztucznej inteligencji i tych, ktore dopiero
zaczety rozwijac te technologie. Jestesmy
rzetelni i trzymamy sie faktow,

Instytut badawczy

https://www.sztucznainteli

gencja.org.pl/en

al. Niepodlegtosci
188

00-608 Warszawa,
Polska

Firmy SI
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jednoczesnie jezyk, ktérym sie postugujemy
jest zrozumiaty dla kazdego.

7bulls.com

Jestesmy zgranym i doswiadczonym
zespotem 150 bardzo wysokiej klasy
specjalistow, gotowych pomdc Paristwa
firmie w kompleksowym tworzeniu
dedykowanego oprogramowania. Niewiele
jest juz obszaréw oprogramowania, z
ktorymi nie zetknelismy sie do tej pory,
dziatajac nieprzerwanie od blisko 20 lat na
rynku polskim i miedzynarodowym.
Budujemy zaawansowane systemy szyte na
miare i dostarczamy ustugi, ktére w
mierzalny sposéb rozwijaja biznes naszych
klientéw. Chetnie podejmujemy wyzwania,
zaréwno w obszarze technologii (Cloud,
sztuczna inteligencja, RPA), jak i
wydajnosci.

Centrum R&D

https:,
n

www.7bulls.com/e

ul. Mickiewicza 56 | Klienci
87-100 Torun,

Polska

komercyjni
branzy S|

Aigorithmics

0Od 2019 roku Aigorithmics projektuje i
tworzy szyte na miarg rozwigzania
wykorzystujgce technologie sztucznej
inteligencji. Ogromne doswiadczenie i
unikalne kompetencje wspétzatozycieli
Aigorithmics oraz catego zespotu dajg nam
mozliwo$¢ naturalnego poruszania sie w
interdyscyplinarnych gremiach.
Realizowalismy projekty zaréwno dla
duzych, miedzynarodowych firm, jak i
mniejszych przedsiebiorstw w wielu
branzach.

Dostawca ustug Sl

https://www.aigorithmics.
com/en

ul. Bronowicka
10A

30-084 Krakdw,
Polska

Klienci
komercyjni
branzy S|

IDEAS

IDEAS to nowy program naukowo -
badawczy w obszarze gospodarki cyfrowej i
sztucznej inteligencji. Naszg misja jest
ksztatcenie przysztych doktorantow i
prowadzenie pionierskich badan przez
zespot wysoko wykwalifikowanych
naukowcdw, ktdre bedg miaty praktyczne
zastosowanie w biznesie i przemysle.

Centrum R&D

https://ideas-ncbr.pl/en

ul. Nowogrodzka
47A, 00-695
Warszawa, Polska

Interesariusze
branzy S|

Grecja

Nazwa instytucji

Rodzaj instytucji
(NGO, szkota ...)

Strona internetowa

Adres Odbiorcy

SciFY jest organizacjg non-profit, ktéra
rozwija najnowoczesniejsze systemy TEPA Lefkippos -
informatyczne i bezptatnie oferuje je - . . NCSR Demokritos /
. . . ) Organizacja non- http://www.scify.gr/site .

SCIFY Science for You wszystkim, zaréwno w zakresie rofit. NGO en 27, Neapoleos, SPOLECZENSTWO
projektowania, jak i szczegdtow profit, Len/ 153 41 Ag.
implementacji oraz wsparcia potrzebnego Paraskevi, Grecja
do rozwigzywania biezacych problemdw.
Hellenic Artificial Intelligence Society

. . . (EETN) jest organizacja naukowa typu non o . s
Hellenic Artificial Intelligence . o R T X Organizacja non- https://www.eetn.gr/in | Ateny, Attiki,
Society (EETN) profit, zajmujaca sie organizacja i promocja rofit. NGO dex.oh Grecia BIZNES, STUDENCI
¥ badan nad sztuczng inteligencja w Gregji i P ! dex.pip ]
za granicg.
Geabit to startup zajmujacy sie sztuczng
inteligencjg, ktéry ma $wietne pomysty na Trikala, Trikala,
. s . ,Ja . v ) ) pomysly X Firma http://www.geabit.com Sektor prywatny
Geabit przysztos¢ rolnictwa i na to, jak technologia . Thessaly 42131, .
L . . . o technologiczna / (rolnictwo)

moze wielokrotnie zwiekszy¢ wydajnosé¢ GR
produkcji rolnej.
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QUALITY & RELIABILITY S.A. ("Q&R S.A.")
jest miedzynarodowym innowatorem o
technologicznym, posiadajacym szeroki Firma https nr.com 11B Konitsis str, Sektor publiczny i
, //www. . . )
Quality & Reliability (Q&R) giczny ,p A lacy . Marousi P v
wachlarz produktow i ustug w technologiczna r/en/ GR 15125 prywatny
podstawowych segmentach przemystu, w
ramach ktérych dziata.
P. Grigoriou &
Grupa wysoko wykwalifikowanych Neapoleos Str.,
SCIO — Big Data Analytics in sp.eqah?tow wykorz'ys.tu@cyc.h swoj3 Firma . 'lll'echr.mologz Park
wiedze i bogate doswiadczenie do pracy z . https://scio.systems Lefkippos”, Sektor prywatny
Food Systems X ) R . ) technologiczna .
klientami nad ich problemami zwigzanymi z Athens, Agia
intensywnym przetwarzaniem danych. Paraskevi 15341,
GR
Rozwigzania oparte na sztucznej
inteligencji w takich obszarach jak systemy
rekomendacji, cyberbezpieczenstwo,
Deeplab wykrywa.nie.i zapobi/eganie oszustw.om, Firma ) https://deeplab.ai Leoforos Syngro.u Sektor prywatny
optymalizacja kosztéw, modelowanie technologiczna 106, Ateny, Grecja
zachowan kierowcéw samochodowych
oraz modelowanie i prognozowanie cen
gietdowych.

Cypr

Nazwa instytucji

Kazda firma chce jak najlepiej wykorzystac
swoj budzet marketingowy. Analizujac
sukcesy agentow i kampanii, Machine
Learning identyfikuje najbardziej udane
rozmowy kazdego agenta, tak aby ich
skuteczno$¢ rosta w czasie. W miare

Rodzaj instytucji
(NGO, szkota ...)

Strona internetowa

Adres

Ledras 192 3rd

Odbiorcy

IMPACT TECH LTD Cypr hello@impactechs.com Klienci branzy SI
gromadzenia i analizowania wiekszej ilosci VP @imp fllor, Nicosia 1011 o
danych, ML okredla, ktdre stowa kluczowe
sg najskuteczniejsze pod wzgledem takich
parametrdw, jak terytorium, grupa
wiekowa czy innej wczesniej zdefiniowanej
cechy.

Misja InData Labs jest pomoc naszym
Klientom iekszeniu konkurencyjnosci i

i . w.zwu: zeniu u : .YJ i 16, Kyriakou
uzyskaniu niespotykanych wczesniej Matsi, Eagle
wynikéw pracy. Dazymy do osiggniecia tych !

In Data Labs y, P R y. azymy o ENE R 4 Cypr info@indatalabs.com House, Agioi Klienci branzy SI
celdw stosujgc innowacyjne i autorskie R

. . ) Omologites,
technologie programistyczne, dostarczajac Nicosia
wyjatkowe ustugi i wykorzystujac
doskonata wiedze fachowa.
8topuz oferuje fatwy dostep do opartego
na sziiczneyijntelivgnc'i aftpomat F::znego Roussos Center
systemu inv{/est cg'neJO kton sl:/utecziie 66, Gladstonos

8topuz v L y y,J £ y Cypr info@8topuz.com Street 55, Klienci branzy SI
pomoze Ci rozwija¢ dochody firmy .

. . L . 3040 Limassol, Cyp
niezaleznie od Twojej wiedzy w zakresie
rus
handlu.
Naszym gtéownym celem jest bycie zawsze
na biezaco w zakresie najnowszych Konstantinou
osiggniec¢ technologicznych. Ponadto stale Palaiologou, 1, . .

Nous.Al Systems a8 |e. g‘ Z 4 X Cypr info@nous-ai.com ! X gou Klienci branzy SI
prowadzimy badania i pracujemy nad Kolossi 4632,
rozwojem naszych wtasnych produktow i Lemesos, Cyprus
projektow.

WiseBOS Transaction Monitoring (TrM) to
jedno z najlepszych na rynku rozwigzan
] jlepszy: ' Yl 3 ) 101, 2322
programowych, ktére kompleksowo ocenia X
o L . Lakatamia P.O.Box N .
ebos transakcje i procedury przedsiebiorstwa, Cypr info@ebos.com.cy Klienci branzy SI

odstaniajac rzeczywiste ryzyko na poziomie
podmiotu lub transakeji i umozliwiajac
badanie pod katem podejrzanych dziatan
finansowych. Rozwigzania oparte na

28122, Nicosia
2090, Cyprus
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sztucznej inteligencji i uczeniu
maszynowym.
6 1st Floor, Wisdom
Z pasja i zaangazowaniem dostarczamy Tower, 2 Ayiou
. nowoczesne, innowacyjne rozwigzania Pavlou and . . .
exeliatech R i T K Cypr Klienci branzy SI
wspomagajace biznes i osiagganie Kadmou street,
optymalnych wynikow. Nicosia 1105,
Cyprus
7 ‘x . 7 STASANDROU
. PRYWATNOSC | BEZPIECZENSTWO DANYCH info@mallocprivacy.co ’ . . .
Malloc privacy Cypr 102-103, NICOSIA, | Klienci branzy SI
OPARTYCH NA SZTUCZNEJ INTELIGENCII m
CY, 1060
8 Projektujemy rozwigzania w zakresie
monitorowania, kontroli i optymalizacji z
PHOEBE Research and wykorzystaniem najnowocze$niejszych management@phoebei | 24 Promitheos str. S .
. , ) Cypr i i Klienci branzy SI
Innovation badar dla zastosowar przemystowych, w nnovations.com Aglantzia 2113,
celu zmniejszenia zuzycia zasobow i
energii.
9 Rozwigzanie Omilia Conversational Al Self-
Service zawiera wszystko, czego potrzebuje
dsigbiorst b li ¢ j
prze: SI-Q iors .wo, aby zrea |Z§wac sm{o@ _ Gladstonos 55,
strategie omni-channel CX, z imponujgcymi Roussos Center
Omilia oszczednosciami i poprawg CX w kanatach Cypr info@omilia.com Point. Office 3C. Klienci branzy SI
{ h i cyfrowych. N iazani ’ )
gf osowy.c' i cyfrowyc | asze rozwalzanla 3D, 3040 Limassol
zapewniaja ptynne, zblizone do ludzkich,
doswiadczenie konwersacyjne w przypadku
potaczert wymagajacych samoobstugi.

Serbia

Nazwa instytucji

Rodzaj instytucji
(NGO, szkota ...)

Strona internetowa

Odbiorcy

The Institute for Artificial Organizacja non-profit zatozona w marcu Instytut naukowy https://www.ivi.ac.rs/ Fruskogorska 1 Edukacja, biznes
Intelligence Research and 2021 roku przez rzad Serbii. Instytut 21000 Novi Sad,
Development of Serbia zajmuje sie badaniami nad sztuczng Serbia

inteligencja i jej zastosowaniem w réznych

dziedzinach: rolnictwie, przemysle

motoryzacyjnym, diagnostyce medycznej,

technologiach finansowych.

2 INSTITUTE OF MOLECULAR Centrum sekwencjonowania genomow. W Instytut naukowy https://www.imgge.bg.a | Vojvode Stepe Spoteczenstwo,
GENETICS AND GENETIC Instytucie wykorzystuje sie sztuczng c.rs/yu/kontakt 4443 11042 studenci
ENGINEERING, University of inteligencje do wydobywania informacji z Beograd, Serbia
Belgrade materiatu genetycznego i $ledzenia mutacji

genow w celu poprawy jakosci zycia.
3 | Koridori Srbije Inteligentne tunele. W celu zwiekszenia
bezpieczeristwa, trzy duze tunele w Serbii
wykorzysty]a sz.tuclzna |nte||genc1§ do | Instytucja rzadowa | http://koridorisrbije.rs Kralja Petra 21 SPoieczenstwo,
wykrywania pozaréw na podstawie nagran 11000 Beograd biznes
wideo, wykrywania pieszych czy
upuszczonych fadunkéw.

4 Vihos. Rekonstrukcja dolnej szczeki oparta
Faculty of Medicine. Faculty na matematycznych obliczeniach http://vihos.masfak.ni.a | Aleksandra Spofeczeristwo
of Mechanical Engineering. wspdtrzednych ciata, wykorzystujgcych Uniwersytet w Nis | c.rs/site/index.php/sam | Medvedeva 14 studenci !
University of Nis sztuczng inteligencje do przewidywania ple-sites-2 18106 Nis

cech morfologicznych kosci.
5 Rea. Chatbot, ktory wykorzystuje sztuczng
inteligencje do rozpoznawania kontekstu
Raiffeisen bank pytan uzytkownika, odpowiada na pytania Organizacja https://www.raiffeisenb | Dorda Stanojevi¢a | Spoteczerstwo,
lub przekierowuje do operatora w finansowa ank.rs/ 16, 11070 Beograd | biznes
przypadku, gdy kontekst pytania nie zostat
rozpoznany.
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Holandia

Nazwa instytucji

Rodzaj instytucji
(NGO, szkota ...)

Strona internetowa

Odbiorcy

Aby sprostac rosngcemu zainteresowaniu
klientdw, First Line stworzyt strukture Louis
First Line Software organiz.acyj.na, procesy biznesowe i wdrozlyi Holandia https://firstlinesoftware | Couperusplein Kiienci branzy SI
odpowiednig metodologie, aby zbudowac¢ .com 2, 4th floor
kompetencje firmy w zakresie sztucznej 2514HP
inteligencji i uczenia maszynowego.
2 Wspieramy cyfryzacje w réznych branzach, Louis
budujac i unowoczesniajac .
o o . . L Couperusplein 2, X X X
Brain Hint oprogramowanie i procesy biznesowe za Holandia https://brainhint.com Den Haa Klienci branzy SI
pomoca technologii chmury, sztucznej Netherlaids
inteligencji, RPA i blockchain.
3 A ja Met P i j
gencja Me avle|.'se r.zyspleszajaca Gerard Doustraat
wycene wartosci marki poprzez i
. . ) " . https://underreality.co 246 - 248BG, o .
Under Reality zastosowanie cyfrowych innowacji. Holandia m 1073XD Klienci branzy SI
P . i3 ab L m
racu1en_1}/ z.paSJa, a_ y'zrozumlem o Amsterdam
zachwyci¢ uzytkownikéw na catym swiecie.
4 Wykorzystujemy technologie Robotic
Process Automation (RPA) — Graaf
. , . https://fastpathautoma o .
Fast Path zmotoryzowanga automatyzacje procesow, Holandia tion.com/en Engelbertlaan 75, Klienci branzy SI
aby wprowadzi¢ Twoja firme na najszybszg - 4837 DS Breda
Sciezke do cyfrowej transformacji.
5
Budujemy dla Ciebie idealny system Science Park 608,
jinteli ji. M ki h it A
Al Heroes sztuczne] |nlte Ige,ncJI amy ll'?atywn\l/c Holandia https://aiheroes.io unitAS Klienci branzy SI
konsultantow, ktorzy sg chetni i gotowi do Amsterdam, 1098
rozwigzania danego problemu. XH,
6
Jedyna platforma stworzona z mysla o
Sciezkach zakupu klienta oparta na Meeuwenlaan
Relay 42 sztucznej inteligencji. Zapewniajaca Holandia https://relay42.com 100, 1021 JL Klienci branzy SI
bezposrednia komunikacje ze wszystkimi Amsterdam
systemami i tzw. touchpointami.
7 Od 2009 r. pomagamy przedsiebiorstwom
. 80sp ) v, dzigkiwykorzysty . https://godatadriven.co | 1091 GS o .
Go Data Driven procesow opartych na danych, Holandia Klienci branzy SI
o o m Amsterdam, The
pozyskiwaniu bardziej zaawansowanych
, ) a Netherlands
produktéw, przemyslanych ustugach i
inteligentnych procesach.
Hiszpania

Nazwa instytucji

Rodzaj instytucji

(NGO, szkota ...)

Strona internetowa

Odbiorcy

AZTI Foundation

Sztuczna inteligencja w stuzbie zdrowych i
odpowiedzialnych zakupdw spozywczych.

- Interaktywna strona internetowa ASSIST
umozliwi rodzinom z dzie¢mi otrzymanie

spersonalizowanych rekomendacji w celu
poprawy ich nawykéw zywieniowych.

- Narzedzie, ktéremu towarzyszy aplikacja,
bedzie rejestrowac zachowania
konsumenckie, opinie, preferencje i
postawy.

Hiszpania, Madryt

https://www.azti.es/en,

https://www.ioticsoluti
ons.com/en/portfolio/s
marter-shopping-list-t-
assist/

Parque
Tecnoldgico de
Bizkaia
Astondo Bidea,
Edificio 609
48160 Derio -
Bizkaia

Rodziny z
dziecmi,
spoteczenstwo
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Platforma jest dostepna online oraz
posiada aplikacje mobilng na systemy
Android i iOS.

University of Granada

Minsait, firma Indra, oraz Uniwersytet w
Granadzie stworzyty Al Lab Granada, jeden
z najwiekszych i najbardziej
zaawansowanych osrodkéw rozwoju
sztucznej inteligencji w Europie (Granada) z
Google Cloud jako partnerem
technologicznym.

Al Lab Granada bedzie faczy¢ talenty i
najnowoczesniejsze technologie, a takze
wspotpracowac z liderami
technologicznymi, wykorzystywac
zaawansowane obliczenia oraz cechowac
sie otwartos$cig na partnerstwa ze
startupami. Celem przedsiewziecia jest
opracowanie rozwigzan z zakresu sztucznej
inteligencji, ktére pomoga zwiekszyé
wydajnos¢ i zréwnowazony rozwoj firm,
administracji publicznej i spoteczeristwa.

Hiszpania, Eibar

https:
m/

ailabgranada.co

https://www.ugr.es

Avda. del Hospicio,
s/n C.P. 18010
Granada

Firmy,
administracja
panstwowa,
spoteczeristwo

University of Murcia, Faculty
of Informatics

5G RESCUE ma na celu udostepnienie
petnego zakresu technologii 5G i sztucznej
inteligencji stuzbom bezpieczenstwa i
ratowniczym. Celem jest opracowanie i
zintegrowanie serii inteligentnych
mechanizmow zarzadzania siecia, ktére
umozliwiajg rekonfiguracje infrastruktury
5G w czasie rzeczywistym, aby umozliwi¢
ustuge streamingu wideo o wysokiej
rozdzielczosci i niskim wspdtczynniku
opoznienia do osrodkéw dowodzenia i
szpitali, a takze dla pojazddw
przemieszczajgcych sie po obszarze
objetym sytuacja kryzysowa.

Hiszpania, Madryt

www.um.es/siu

Avda. Teniente
Flomesta, 5 -
30003 - Murcia

Centra
dowodzenia,
szpitale,
spoteczenstwo

INCIBE (Instituto Nacional de
Ciberseguridad de Espafia)

Dzier Bezpiecznego Internetu 2022 r.

Nieustraszony ,INCIBE Explorer”, w stuzbie
obywateli i przedsiebiorstw w Hiszpanii,
pracuje przez cata dobe w poszukiwaniu
cyberprzestepcow.

Ochrona przed niebezpieczeristwami
internetu wymaga od nas czujnosci 24
godziny na dobe, kazdego dnia w roku, a
tym bardziej dzisiaj, przy szerokiej skali
oszustw, wirusow i wytudzen
internetowych.

Nasza nowa kampania instytucjonalna
#ExploradorINCIBE prezentowana w
ramach "Dnia Bezpiecznego Internetu
2022" pomoze Ci wykry¢ niektore z
najczestszych zagrozen. Czy styszate$ o
ransomware, phishingu lub deepfake?
Zapraszamy do poznania czym s te
zjawiska.

Hiszpania, Eibar

https://www.incibe.es

ue-es-incibe

Avenida José
Aguado, 41

Edificio INCIBE

24005 Ledn

Rodziny z
dzie¢mi,
spoteczenstwo

ONCE Foundation

Projekt Elisa

Projekt ,Elisa”, promowany przez Fundacje
ONCE, znalazt sie wérdd zwycigzcow
konkursu ogtoszonego przez kilka
przedsiebiorstw, w tym firme Telefdnica.
Celem konkursu byto wyrdznienie
dziesieciu najlepszych inicjatyw z zakresu
sztucznej inteligencji, majacych wptyw na
spotfeczeristwo i zasady etyczne.

Projekt ,Elisa” ma na celu opracowanie
rozwigzania opartego na sztucznej
inteligencji, ktére ttumaczy proste zdania z
przekazu gtosowego lub tekstowego na
hiszpanski jezyk migowy (ang. Spanish Sign
Language - LSE).

Hiszpania, Madryt

http://fundaciononce.es
[es

C/ Sebastian
Herrera, 15
28012 MADRID

Osoby z wadg
stuchu,
edukacja,
spoteczenstwo

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej. Niniejszy dokument
odzwierciedla jedynie poglady autora, a Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
wykorzystanie informacji w nim zawartych.

Co-funded by
the European Union
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Koncowe ttumaczenie zdan na jezyk
migowy bedzie dokonywane poprzez
nagrania wideo fikcyjnej osoby przy uzyciu
technik podobnych do tych stosowanych w
nagraniach ,deepfake”.

6 Projekt MarlA
MarlA, baskijska ptywajaca morska
platforma wiatrowa, ktéra rozwija sie w

oparciu o sztuczng inteligencje.

Projekt dotyczy zmniejszenia strat mocy,

ktérych moga doswiadczac ptywajace Biznes,
. X . ; https://www.ehu.eus/e . .
morskie turbiny wiatrowe w wyniku o /web/gipuzkoako Avenida Otaola 29, | przedstawiciele
University of Basque Country | ciagtych i zmiennych oscylacji Hiszpania, Eibar - iarit 20600 EIBAR edukacji,
doswiadczanych przez te urzadzenia, {neeniariza. . (Gipuzkoa) administracja
. o X , eskola/horario-eibar )
narazone na ,kaprysne” kotysanie fal, ktére panstwowa

wptywaja na wydajnosé turbiny (turbina
czesto bedzie dziata¢ pod nieoptymalnymi
katami w stosunku do wiejgcego wiatru) i
ostatecznie zmniejszajg moc systemu,
zwiekszajac jego LCOE (Levelised Cost of
the Energy - koszt wytwarzania energii
elektrycznej).

Tekst powstat w oparciu o pytania w grupach fokusowych i informacje zawarte w Biatej Ksiegi UE na
temat wykorzystania technologii sztucznej inteligencji.

Na podstawie wywiadow grup fokusowych i literatury mozna zidentyfikowac nastepujgce problemy
i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligenc;ji:

1. mniej interakcji spotecznych (w przypadku nauczania zdalnego/e-learningu)
2. korzystanie z technologii moze by¢ wyzwaniem dla niektérych nauczycieli i uczniow

3. nie wszyscy uczniowie i nauczyciele sg wyposazeni (jeszcze) w niezbedne oprogramowanie i
narzedzia

4. w przypadku ,automatyzacji” edukacji potrzebna bedzie mniejsza liczba nauczycieli
5. nauczyciele podkreslali réwniez dehumanizacje edukacji opartej na sztucznej inteligencji
6. sztuczna inteligencja moze naruszac podstawowe prawa i wartosci spoteczne.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji moze mie¢ wptyw na wartosci, na ktérych opiera sie Unia
Europejska, i prowadzi¢ do naruszen podstawowych praw, w tym prawa do wolnosci wypowiedzi,
wolnosci zgromadzen, godnosci ludzkiej, tolerancji ptci, rasy lub pochodzenia etnicznego, religii lub
Swiatopogladu, niepetnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej, ochrony danych osobowych i zycia
prywatnego lub prawa do sprawiedliwego procesu sgdowego i dostepu do bezstronnego sadu, a takze
ochrony konsumentéw. Tego rodzaju ryzyko moze wynikaé¢ z niedoskonatosci ogdlnego projektu
systemow sztucznej inteligencji (w tym w odniesieniu do kontroli ze strony cztowieka) lub z
wykorzystywania danych bez korygowania ewentualnej tendencyjnosci (np. system jest
zaprogramowany do wykorzystania wytgcznie lub gtéwnie danych dotyczgcych mezczyzn, co prowadzi
do nieoptymalnych wynikdw w odniesieniu do kobiet).?
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7. stosowanie algorytmdéw moze podswiadomie wptywac na nasze decyzje
8. gromadzenie danych moze prowadzi¢ do braku anonimowosci oséb, od ktérych dane sg zbierane.

Sztuczna inteligencja moze wykonywac wiele czynnosci, ktore wczesniej mogty by¢ wykonywane
tylko przez cztowieka. W rezultacie obywatele i podmioty prawne beda w coraz wiekszym stopniu
podlega¢ dziataniom i decyzjom podejmowanym przez systemy sztucznej inteligencji lub z ich pomocg,
W zwigzku z tym niekiedy decyzje te mogg by¢ trudne do zakwestionowania.

Ponadto sztuczna inteligencja zwieksza mozliwosci $ledzenia i analizowania codziennych nawykow
ludzi. Istnieje na przyktad potencjalne ryzyko, ze sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana - z
naruszeniem unijnych przepisdéw o ochronie danych i innych przepiséw - przez organy panstwowe lub
inne podmioty do masowego nadzoru obywateli oraz przez pracodawcéw do obserwowania, jak
zachowujg sie ich pracownicy. Analizujgc duze ilosci danych i identyfikujgc powigzania miedzy nimi,
sztuczna inteligencja moze by¢ rowniez wykorzystywana do $ledzenia i pozbawiania anonimowosci
0s6b, co stwarza nowe zagrozenia dla ochrony danych osobowych, nawet w odniesieniu do zbioréw
danych, ktére same w sobie nie zawierajg danych osobowych. Sztuczna inteligencja jest réowniez
wykorzystywana przez posrednikow internetowych do ustalania preferencji uzytkownikéw oraz do
moderowania wyswietlanych w internecie tresci. Przetwarzane dane, sposdb projektowania aplikacji i
zakres ingerencji cztowieka mogg wptywaé na prawa do wolnosci stowa, ochrony danych osobowych,
prywatnosci i wolnosci politycznych.?

Aby zaczg¢ wprowadzac sztuczng inteligencje do edukacji nalezy:
1. Zapoznac sie z najnowszymi trendami:

Na poczatek warto dokonaé przegladu, czym jest sztuczna inteligencja (Pytanie 3 - nauczyciele i
uczniowie) oraz jakie sg dobre przyktady zastosowania sztucznej inteligencji (Rozdziat 2).

2. Zapoznac sie z obowigzujgcymi przepisami:

Nalezy zaznajomié¢ sie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi sztucznej inteligencji. Nalezy
przeczyta¢ dokumenty przygotowane przez Unie Europejskg (Rozdziat 1) oraz zapoznac sie z prawem
obowigzujgcym w kraju, w ktérym ma by¢ wykonywany projekt.

3. Zapoznac sie ze stanem wiedzy nauczycieli i uczniow w swojej placéwce:

Dobrg praktyka w sprawdzaniu wiedzy sg testy sktadajgce sie z wielu pytan. Przyktad takiego testu
znajdziesz w rozdziale 2.

4. Zapoznaj sie z infrastrukturg istniejgcg w danej placowce:

Przydatne moze okazac sie przeprowadzenie rozmow z pracownikami i uczniami, ktérzy odpowiedzg na
pytanie, jakie wyposazenie jest potrzebne w szkole. Dodatkowo skontaktuj sie z osobami, ktére Swiadcza
ustugi doradcze w zakresie wdrazania sztucznej inteligencji.

5. Biznesplan:

3 WHITE PAPER, On Artificial Intelligence - A European approach to excellence and trust, Brussels, 19.2.2020
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Przygotuj wszystkie elementy i oszacuj wydatki w ramach projektu wprowadzania sztucznej inteligenc;ji
w Twojej placowce.

5. Po tym jak zdecydujesz sie na wdrozenie oprogramowania wspomaganego sztuczng inteligencjg,
zorganizuj szkolenia dla pracownikéw i uczniow.

Marketspace to unikalna metoda uczenia sie przez doswiadczenie.

Makerspaces jako termin pojawit sie po raz pierwszy w 2005 roku, stworzony przez Dale'a
Dougherty'ego. Wytonit sie on z napedzanego przez technologie ,,ruchu i kultury makerow”, zwigzanego
z magazynem Make oraz z Maker Faires zapoczatkowanymi przez zatozyciela Dale'a Dougherty'ego
(2005). Ruch makeréw, ktéry doprowadzit do narodzin makerspace'dw, byt gtéwnie motywowany przez
zainteresowanie kulturg DIY (do it yourself - zréb to sam), w ktérej uzytkownicy sami wytwarzali i
majstrowali przy materiatach poza formalnymi przestrzeniami edukacyjnymi; przestrzenie te byty
okreslane jako makeshops, hackerspaces, makerspaces, techshops i fablabs (Honey & Kanter 2013).
Dougherty (2005) okreslit makerspaces jako publicznie dostepne miejsca do projektowania i tworzenia.
Charakteryzujg sie one gtéwnie nieformalnymi przestrzeniami, do ktdrych mogg udac sie ludzie w
kazdym wieku, aby nauczy¢ sie ,majsterkowac” i ,robi¢”; terminy te sg synonimicznie uzywane w
odniesieniu do aktu ,projektowania i produkowania rzeczy dla czystej przyjemnosci odkrywania, jak
rzeczy dziatajg i ponownego wykorzystania ich wedtug wtasnego uznania” (Honey & Kanter, 2013, s. 5).
Od czasu ich powstania makerspace staty sie do$¢ powszechne w muzeach, bibliotekach, a ostatnio
zaczety powstawacé w Srodowiskach K-12 i szkolnictwa wyzszego. W placdwkach nieformalnych, osoby
indywidualne mogg uczestniczy¢ w zajeciach i praktykach organizowanych przez instruktorow, jak
tworzy¢ i majsterkowac przy uzyciu technologii znajdujacych sie w danej przestrzeni. Technologie te
czesto roznig sie w zaleznosci od obiektu i dostepnych funduszy, ale dos¢ powszechne w kazdej
przestrzeni sg mikrokontrolery, drukarki 3D, inne narzedzia produkcyjne, sprzet wideo i narzedzia
multimedialne, narzedzia robotyczne, ktdére jednostki wykorzystujg do szybkiego prototypowania i
odkrywania problemdw, niepowodzeri i ponawiania prob. 4

Jak stwierdzit Petrich, i in. (2013), oprocz tradycyjnej definicji, uczenie sie moze by¢ postrzegane jako
,angazowanie sie w praktyki, ktére czerpig z wiedzy i umiejetnosci, aby rozwija¢ wartosciowg i
ukierunkowang dziatalnos$¢” (s. 69). Tematy te to (a) dzielenie sie i wspdlne projektowanie, (b) uczenie
sie rozwigzywania problemow, (c) kreatywnos$¢ poprzez tworzenie i majsterkowanie, (d) przejmowanie
przez ucznia odpowiedzialnosci za wiasng nauke.®

4 Makerspaces: A Qualitative Look into Makerspaces as Innovative Learning Environment, Catherine Otieno,
University of Northern Colorado Scholarship & Creative Works @ Digital UNC, 2017
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Podsumowanie

Sztuczna inteligencja staje sie coraz bardziej popularna. Jej wykorzystanie znajduje zastosowanie w
wielu sektorach gospodarki, a takze pomaga w codziennym zyciu. Nie dziwi wiec fakt, ze znajduje ona
rowniez zastosowanie w edukacji. Oczywiscie sztuczna inteligencja niesie ze sobg rowniez rdzne
zagrozenia, dlatego przy wprowadzaniu rozwigzan na niej opartych konieczne jest przestrzeganie
krajowych, a takze miedzynarodowych regulacji i przepiséow prawnych. Nalezy réwniez zadbac o rozwdj
kadry szkoleniowej i ucznidéw, ktorzy beda jg stosowac, a takze korzystaé¢ z wypracowanych metod i
przyktadéw dobrych praktyk tam, gdzie juz sie one sprawdzajg. Niniejszy przewodnik powstat jako zbidr
odpowiedzi na aktualne problemy, wiec moze znacznie przyspieszy¢ proces poszukiwania informacji.
Nalezy jednak pamietad, ze wraz z rozwojem technologii zmienia sie $wiat i opisujgce go prawa, wiec za
jaki$ czas zgromadzona tu wiedza bedzie wymagata aktualizacji, cho¢ kroki, ktére nalezy poczynié, beda
zapewne podobne.
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