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Uvod u Python

02

Kako napraviti model veStacke inteligencije

Razvoj modela za prepoznavanje lica

®
I N D U ST RY Testiranje modela za prepoznavanije lica




Uvod

VestaCka inteligencija (napredni

O éemu nam govori ovaj modul

Ovaj modul obuhvata 4 glavne teme:

1. Uvod u Python,

2. Kako kreirati model vestacke inteligencije,
3. Razvoj modela za prepoznavanie lica,

4. Testiranje modela za prepoznavanije lica.

nivo)
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Uvod u kodiranje u PYTHON-u

« Python - programski jezik visokog nivoa, kako se interpretira i
opste namene.
« Metod za kreiranje Al modela (modela veStacke inteligencije)
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Python instalacija

Koristicemo programski jezik Python za prepoznavanje lica na slikama.

Da bismo to uradili, prvo ¢emo instalirati Python, a zatim ¢emo instalirati i koristiti IDE (Integrisano razvojno
okruzenje) za pisanje nasSeg koda.

Dakle, prvo idete na sajt www.python.org i na oblast za preuzimanje, gde mozete preuzeti najnoviju verziju. lli
vam savetujemo da preuzmete verziju 3.9.10, koja je najstabilnija verzija koju smo testirali.

> C @ 08 python.org & ® Ih MO ¥ @ &

Python is a programming language that lets you work quickly

and integrate systems more effectively. »> Learn More

O Get Started & Download {7) Docs 28 Jobs


http://www.python.org/

Obavezno izaberite opciju “Dodaj (add) Python 3.9 u PATH” kada instalirate Python kao Sto je

prikazano na slici ispod.

& Python 3.9.0 (64-bit) Setup

python

fr W

windows

Install Python 3.9.0 (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

¥ Install Now
Chlsers\AlphatAppDatatLocal\Pregrams\Python'\Python39

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—>» Customize installation
Choose location and features

Install launcher for all users (recommended)
Add Python 3.9 to PATH Cancel
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Instaliranje IDE:

nnovators

Ako Zelite malo bolje da razumete Sta je IDE, zamislite ga kao aplikaciju za notepad sa viSe funkcionalnosti.

Kada piSete kod u IDE-u, on ¢e vam reci gde pravite greske, pomoci ¢e vam da otklonite greske u kodu, a ima
mnogo vise funkcionalnosti u celini od obi¢ne aplikacije za notepad.

PyCharm mozemo instalirati tako $to c¢emo oticCi na njegovu stranicu na: htips://www.jetbrains.com/pycharm/ i
otiCi u odeljak za preuzimanje gde mozete preuzeti verziju zajednice koja je besplatna i otvorenog koda.

PyCharm

Download PyCharm

Professional Community

e -

Get the Toolbox App to download PyCharm and
its future updates with ease



https://www.jetbrains.com/pycharm/
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U instalacionom podeSavanju pridruzi¢emo .py datoteke sa PyCharm -om i takode ¢emo aZzurirati
promenljivu putanje dodavanjem direktorijuma ,bin“ na putanju.

B, PyCharm Community Edition Setup

Installation Options
E Configure your PyCharm Community Edition installation

Create Desktop Shortcut Update PATH Variable (restart needed)

[ ]Pycharm Community Edition [«]iAdd "bin" folder to the PATH:

Update Context Menu

[ ]Add "Open Folder as Project”

Create Associations

[«].py
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Nakon toga biramo Start Menu Folder za PyCharm

E PyCharm Community Edition Setup — b4
m Choose Start Menu Folder
oo, St enu flder for the FyCharm Communty Edion | na kraju zavrSavamo instalaciju restartovanjem
Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You (ponovn i m po kreta nje m) kom pj Ute ra

can also enter a name to create a new folder.

| B, PyCharm Community Edition Setup —

Accessibility

Accessories
Administrative Tools
Maintenance

Microsoft Visual Studio 2019 Tools for Unity
NVIDIA Corporation
Python 3.7

StartUp

System Tools

Unity 2019.4.34f1 (64-bit)
Unity 2020.3.25f1 (64-bit)
Visual Studie 2019

Completing PyCharm Community
Edition Setup

Your computer must be restarted in order to complete the

installation of PyCharm Community Edition. Do you want to
reboot now?

< Back || Install | | Cancel @ Iwant to manually reboot later
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Kako napraviti python Projekat u PyCharm-u:

Krenite sa trake za pretragu tako sto ¢ete ukucati
PyCharm i pokrenite aplikaciju PyCharm

Zatim kliknite na Novi projekat (new project)

Welcome to PyCharm

St O pycharm download for windows 10 Take a quick onboarding tour

ftf= O pycharm community download

Start Tour

:

= o o Mo



. Kliknite Create.
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. Prvo c¢emo morati da proverimo da li je osnovni interpreter otkriven i da li je
verzija Python-a 3.9.

. Zatim dajemo ime nasem folderu u kome ¢emo da saCuvamo nase Python
kodove. Nazvacemo ga FaceRecognition.




Kreiranje nove skripte:

—_—

Desni klik na FaceRecognition folder

Selektujemo

venv

david.jpg

ra.jpeg
raljpeg

» test.py
Il External Libr

¥o Scratches and

New

Cut

Copy 3C
Copy Path/Reference..

Paste ®V

Find Usages XF7
Inspect Code..

Refactor
Bookmarks

Reformat Code

Override File Type

Run 'FaceRecognition (1)’
Debug ceRecognition (1)'
Modify Run Configuration...

Open in Right Split
Open In
Local History

Reload from Disk

Compare With

Compare Fil ith Editor

) Create Gist.

New -> Python File

w Scratch File O #N
Directory

Python Package

» Python File
HTML File

il Resource Bundle
EditorConfig File

3. Nazovite skriptu HelloWorld
4. Selektujte Python fajl
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Python osnovno kodiranje

Stampanje / printing

Kada uCimo novi programski jezik, obiCno je prvi
program da napiSemo kod za Stampanje na
ekranu teksta ,Hello World!"

print(,Hello World!")

Mozemo koristiti dvostruke ili jednostruke
navodnike kada Stampamo niz teksta.
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U sluCaju da ho¢emo da pokrenemo kod, treba da uradimo sledece:
1. Selektujemo Run iz glavnog menija

2. Klik 0 nha Run
IKnem 3. | izaberite nasu skriptu
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4. Sada ¢emo videti rezultate pokretanja programa u oblasti konzole na dnu

DroneCoding | [ Hello\

I rroject

sers/Student/Documents/DroneCoding/HelloWorld. py

~:\Users\Stuu.nt\Documents\DroneCoding\venv\Scripts\python.exe C:/

Hello World

rocess finished with exit code @

P Run

ne at end of file
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Variables/promeniljive

Promenljive se koriste za privremeno skladiStenje podataka u memoriji racunara.

speed / brzina= 50

altitude / domet = 8.7

course_name / ime kursa = ‘Drone Coding for Beginners’ / ‘Kodiranje dronom za pocetnike’
is_flying = True/Ta€éno

U prethodnom primeru,

» speed /brzina je Integer (celobrojni tip podataka, ceo broj bez zareza)
» altitude / domet je Float (brojevi sa decimalni zarezom)

« course_name je string (niz znakova)

* is_flying je Boolean. Bulove vrednosti mogu biti taCne ili netaCne.
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Komentari

Da bismo dodali napomene nasem kodu, koristimo komentare.

Dobri komentari objasnjavaju kako i zasto se koristi deo koda, a ne samo sta proizvodi, tj. Sta je
rezultat toga.

Koristite komentare da podsetite sebe ili druge programere, kao i da razjasnite svoje misli i zasto ste
napisali kod na nacin na koji ste to uradili.

# This is a comment and it will not get executed. / Ovo je komentar i nece biti izvrsen u kodu.
# We can have comments in multiple lines. / MoZzemo imati komentare u vise redova, linija koda

Receiving Input
Ulaz od korisnika mozemo dobiti pomocu funkcije input().

godina_rodjenja = int(input(Godina Rodjenja: ’)) / godina rodjenja na primer

Funkcija input() uvek vraca podatke kao string. Dakle, moramo da pretvorimo
rezultat u ceo broj pozivanjem funkcije int().
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If Statements /

temperature=22

if temperature>25:

print ("It's a hot day!/Dan je topao")
elif temperature<1O0:

print ("It's a cold day! / Dan je
hladan")
else:

print ("It's a nice day! / dan je lep")
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Razvoj modela za prepoznavanje lica

Danas se prepoznavanje lica koristi u mnogim oblastima:

» Za otkljucavanje mobilnog telefona

* Prepoznavanje ljudi sa kriminalnom istorijom na
Jjavnim mestima

* Pronalazak nestalih osoba

* Pracenje pohadanja Skole

» Prepoznavanje VIPS u sportskim dogadajima

* Prepoznavanje lica na aerodromskoj pasoskoj kontroli
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KOD: FACE RECOGNITION WITH PYTHON /Prepoznavanje lica u
Python-u ® e

T ﬁl",k i

» Za ovu sesiju bice kreiran model za prepoznavanje lica,
koristeCi programski jezik Python

» Naredni redovi kodiranja koji slede navesce vas da
kreirate potpuno funkcionalan model prepoznavanja lica
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import face _recognition
import numpy as np
import cv2 (kucamo u kodu)

Prvo morate da uvezete biblioteke

* Biblioteke sadrze linije koda koje biste mozda zeleli da
ukljucite u svoje programe/projekte

* One vam pomaZzu da kreirate funkcionalan model sa
manje linija kodiranja

* Na primer, OpenCV (cv2) je ogromna biblioteka
otvorenog koda za masinsko ucenje i obradu slike i moze
da obraduje slike kako bi identifikovao objekte i lica
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face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades +

» face cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades +
'haarcascade _frontalface default.xml’) /u kodu iznad

« OpenCV vec sadrzi mnogo unapred obucenih klasifikatora za lice, oCi, osmeh
itd

» OpenCYV koristi haar kaskade karakteristike da identifikuje lice na slici

* Ovim kodom ucitavamo potrebne KSML klasifikatore
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img = cv2.imread(

img = cv2.imread('ra.jpeg’)

« Ovom komandom, slike se mogu dodati modelu
 Uverite se da je to pravo ime i prava ekstenzija(jpg, jpeg)



gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY)
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gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR _BGR2GRAY)

* Ovom komandom pretvaramo Sarenu sliku, tj. sliku u boji
u sivu sliku

» Ovo moramo da uradimo jer je programu lakse da Cita
okvire sive slike

* BGR je skracenica za plavu, zelenu, crvenu koje su 3
glavne boje koje racunar moze da Cita



face = face_cascade.detectMultiScale(

gray |
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face = face cascade.detectMultiScale(

gray,

scaleFactor=1.2, # must be > 1

minNeighbors=4, # low value means more accuracy
minSize=(60, 60),

)

» Ovo je najvazniji deo za tacnost programa

« ScaleFactor je parametar koji odreduje koliko se
smanjuje veliCina slike na svakoj skali slike.

» Min. Neighbors je parametar koji odreduje koliko suseda
treba da ima svaki pravougaonik kandidata koji

moraju da ga zadrze. Ovaj parametar ce uticati na kvalitet
otkrivenih lica: veca vrednost rezultuje manje otkrivanja,
ali sa vecim kvalitetom

* Min Size je minimalna moguca veliCina objekta. Objekti
manji od toga se ignorisu
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(x, vy, w, h) face:

img = cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (

for (x, y, w, h) in face:
img = cvZ2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 3)

» Ova funkcija vraca 4 vrednosti: x i y lokaciju
pravougaonika | Sirina i visina pravougaonika (w, h)
» Koristimo ove vrednosti da nacrtamo pravougaonik
pomocu ugradene funkcije rectangle().
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( .format(len(face)))

cv2.imshow( img)

print("Found {0} Faces!".format(len(face)))
cv2.imshow("Test", img)

» Ova komanda Stampa koliko se lica nalazi na slici
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Testiranje modela

Found 5 Faces!

Pronadjeno 3 lical
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cv2.waitKey(0)

cv2.destroyAllWindows()

cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()

» Wait Key omogucava korisnicima da prikazu prozor za
date milisekunde ili dok se ne pritisne bilo koji taster

* Funkcija Destroy All Windows omogucava Kkorisnicima
da uniste sve prozore u bilo kom trenutku.
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