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Spis tresci
01

Wprowadzenie do Pythona

02 CED

Jak stworzy¢ model sztucznej inteligencji?

Stworzenie modelu rozpoznania twarzy

®
I N D U ST RY Testowanie modelu rozpoznania twarzy




Wprowadzenie

Sztuczna inteligencja (poziom zaawansowany)
O czym jest ten modut?

Ten modut zawiera cztery gtéwne tematy:

1. Wprowadzenie do Pythona.

2. Tworzenie modelu sztucznej inteligencji.
3. Tworzenie modelu rozpoznania twarzy.
4. Testowanie modelu rozpoznania twarzy.

BUTTON BUTTON BUTTON




« Python jest jezykiem programowania wysokiego poziomu

« Zajego pomocg mozna stworzy¢ model sztucznej inteligencii.

WPROWADZENIE
DO KODOWANIAW PYTHONIE

0golnego przeznaczenia.
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Instalacja Pythona

Bedziemy wykorzystywac jezyk programowania Python do rozpoznawania twarzy na zdjeciach.

Aby to zrobi¢, najpierw zainstalujemy Pythona, a nastepnie zainstalujemy i wykorzystamy IDE (ang.
Integrated Development Environment) do pisania naszego kodu.

Tak wiec, najpierw wejdziemy na strone www.python.orq i przejdziemy do obszaru pobierania, gdzie mozna
pobra¢ najnowszg wersje. Radzimy pobra¢ wersje 3.9.10, ktdrg uznaliSmy za najbardziej stabilng i dobrze
dziatajgca.

> C @ 8 python.org o) ® hn M Q@ ¥ @ @

Python is a programming language that lets you work quickly

and integrate systems more effectively. »* Learn More

O Get Started & Download {7 Docs & Jobs


http://www.python.org/
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Upewnij sie, ze zaznaczytes opcje ,Add Python 3.9 to PATH" podczas instalacji Pythona, jak pokazano na
obrazku ponize,;.

& Python 3.9.0 (64-bit) Setup — ¥

Install Python 3.9.0 (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

® Install Now
Ch\Users\Alphat AppDatatLocal\ProgramsPython' Python39

Includes IDLE, pip and decumentation
Creates shortcuts and file associations

—» Customize installation
Choose location and features

python

for Install launcher for all users (recommended)

WiﬂdOWS Add Python 3.9 to PATH Cancel




Instalacja IDE:

« Jesli chcesz zrozumie€ czym jest IDE nieco lepiej, pomysl o nim jak o aplikacji notatnika z wiekszg
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funkcjonalnoscig. IDE, powie Ci, gdzie popetniasz btedy podczas pisania kodu, pomoze Ci je usungc i ma

duzo wiecej funkcji niz zwykty program do notatek.

« PyCharm mozemy zainstalowac¢ wchodzac na strone: https://www.|etbrains.com/pycharm/ i przechodzgc do

sekcji Download, gdzie mozna pobrac¢ wolng i bezptatng wersje Community.



https://www.jetbrains.com/pycharm/
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W konfiguracji instalacji przyporzadkujemy pliki .py do PyCharm, a takze zaktualizujemy zmienng
Sciezki dodajgc do niej katalog ,bin".

By PyCharm Community Edition Setup

Installation Options
E Configure your PyCharm Community Edition installation

Create Desktop Shortcut Update PATH Variable (restart needed)

[ ]Pycharm Community Edition [«*]:Add "bin" folder to the PATH

Update Context Menu

[ ]Add "Open Folder as Project”

Create Associations

[ .py
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Nastepnie wybieramy Start Menu Folder dla PyCharm.

E PyCharm Community Edition Setup — b4
@ Choose Start Menu Folder e Aby zakonczy¢ instalacje musimy ponownie uruchomi¢ komputer.
Choose a Start Menu folder for the PyCharm Community Edition
shortcuts.

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You

can also enter a name to create a new folder. E PyCharm Community Edition Setup
| Completing PyCharm Community
Accessibility ~ Edition Setup
Accessories
Administrative Tools
Maintenance Your computer must be restarted in order to complete the
Microsoft Visual Studio 2019 Toaols for Unity installation of PyCharm Community Edition. Do you want to
NVIDIA Corporation reboot now?
Python 3.7
StartUp
System Tools
Unity 2019.4.34f1 (64-bit)
Unity 2020.3.25f1 (64-bit)
Visual Studio 2019 W
@ Iwant to manually reboot later
<gack [ sl | concel
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Tworzenie projektu w Pythonie w PyCharm:

Wopisz w pasku wyszukiwania PyCharm i uruchom aplikacje PyCharm.

Kliknij na New Project.

PyCharm Community Edition
=1 202131

Welcome to PyCharm

'LE‘ P PyCharm Community Edition 2021.3.1
N, :
Search the web
& O pychar - See web result
) pycharm

charm download

charm community

pycharm projects
pycharm ide

D pycharm download for windows 10 LELGE] qule Uanal‘dlng tour

>
>
>
>
O pycharm community edition >
>
>
>
>

ftf= O pycharm community download
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Najpierw musimy sprawdzi¢ czy interpreter (base interpreter) zostat wykryty i czy jest to wersja 3.9 Pythona.
Nastepnie mozemy nadacC nazwe naszemu folderowi, w ktérym bedg zapisywane skrypty Pythona.
Nazwijmy go FaceRecognition.

Kliknij przycisk Create.




Tworzenie nowego skryptu:

1. KIliknij prawy przycisk na folder FaceRecognition.
2. Wybierz New -> Python File.

venv

david.jpg

ra.jpeg
raljpeg

» test.py
Il External Libr

¥o Scratches and

New

C w Scratch File
Cut

5 Directory
Copy 3C Y

Python Package
Copy Path/Reference.. 9

Paste 8V » Python File
HTML File

il Resource Bundle
EditorConfig File

Find Usages XF7
Inspect Code..

Refactor
Bookmarks

Reformat Code

Override File Type

Run 'FaceRecognition (1)’
Debug ceRecognition (1)'
Modify Run Configuration...
Open in Right Split

Open In

Local History

Reload from Disk

Compare With

Compare Fil ith Editor

) Create Gist.
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Nazwij nasz nowy skrypt HelloWorld.
4. Wybierz Python file.
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Podstawowe kodowanie w Pythonie

Funkcja Print

Zazwyczaj pierwszym programem, gdy uczymy
sie nowego jezyka programowania, jest napisanie
kodu, ktory wyswietli na ekranie tekst ,,Hello
World!".

print("Hello World!")

Przy pisaniu ciggu znakow mozemy uzywac
podwadjnego lub pojedynczego cudzystowu.




smart
nnovators

Aby uruchomi¢ nasz kod:
1. Z menu gtdwnego wybierz opcje Run.
2. Kliknij Run.

3. Wybierz nasz konkretny skrypt.
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4. Wynik dziatania programu zobaczymy w dolnej czesci okna konsoli Pythona.

ctor Run

Users\$S nt\Documents\DroneCoding\venv\Scripts\python. sers/Student/Documents/DroneCoding/HelloWorld. py
P Hello World

Process finished with exit code ©
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Zmienne

Zmienne stuzg do czasowego przechowywania danych w pamieci komputera.
speed = 50

altitude = 8.7

course_name = 'Drone Coding for Beginners'

Is_flying = True

W powyzszym przyktadzie:

» speed jest to Integer (liczba catkowita)

 altitude to Float (liczba z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku)

* course_name jest ciggiem (ciggiem znakow)

» is_flying to wartos¢ typu Boolean. Wartosci Boolean mogg by¢ prawdg lub
fatszem.
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Komentarze (Comments)

Aby dodac¢ komentarze do naszego kodu, uzywamy opcji Comments.

Komentarze wyjasniajg jak i dlaczego dany fragment kodu jest uzywany, a nie tylko co tworzy.
Uzywaj komentarzy, aby wspomaoc swojg prace lub innych programistow, a takze aby wyjasnic swoj
sposob myslenia i powdd, dla ktérego napisates kod w taki, a nie inny sposob.

# To jest komentarz i nie zostanie wykonany.

# Mozemy umieszczac komentarze w wielu liniach.

Funkcja Input
Mozemy otrzymac dane uzytkownika za pomocg funkcji input().

birth_year = int(input('Year of Birth: "))

Funkcja input() zawsze zwraca dane jako cigg znakow. Musimy wiec przekonwertowac je
na liczbe catkowitg poprzez uzycie funkcji int().



Instrukcje warunkowe (If Statements)

temperature=22

if temperature>25:

print ("It's a hot day!")
elif temperature<10:

print ("It's a cold day!")
else:

print ("It's a nice day!")
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Tworzenie modelu rozpoznania twarzy

Obecnie rozpoznawanie twarzy znajduje zastosowanie w
wielu dziedzinach:

odblokowanie telefonu komorkowego

rozpoznawanie 0S0Ob z przesztoscig kryminalng w
miejscach publicznych

odnajdywanie zaginionych osob

Sledzenie frekwencji w szkotach

rozpoznawanie VIP-Ow na imprezach sportowych
identyfikacja podroznych podczas kontroli paszportowej na
lotnisku
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KOD: ROZPOZNAWANIE TWARZY W PYTHONIE

* Na potrzeby niniejszej prezentacji zostanie stworzony
model rozpoznawania twarzy przy uzyciu jezyka

programowania Python.
* Ponizsze linie kodu doprowadzg Cie do stworzenia w

petni funkcjonalnego modelu rozpoznawania twarzy.
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import face_recognition

import numpy as np

import cv2

* Najpierw musisz zaimportowac biblioteki

» Biblioteki zawierajg linie kodu, ktore warto witgczy¢ do
Twoich programow/projektow

* Pomagajg one stworzyc¢ funkcjonalny model z mniejszg
iloScig linii kodu

* Na przyktad OpenCV (cv2) jest ogromng bibliotekg open-
source do uczenia maszynowego I przetwarzania obrazow
I moze przetwarzac je w celu identyfikacji obiektow i twarzy




smart
nnovators

face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades +

» face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades +
‘haarcascade_frontalface default.xml’)

» OpenCV zawiera juz wiele wstepnie przetestowanych klasyfikatorow dla
twarzy, oczu, usmiechu itp.

* OpenCV uzywa funkcji haarcascade do identyfikacji twarzy na zdjeciu

« Za pomocg tego kodu wczytujemy wymagane klasyfikatory XML
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img = cv2.imread(

Img = cv2.imread('ra.jpeg’)

« Za pomocg tego polecenia mozna dodac obrazy do modelu

« Upewnij sie, ze jest to wiasciwa nazwa | wlasciwe
rozszerzenie (jpg, jpeg)
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gray cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY)
Za pomocg tego polecenia zamieniamy kolorowy obraz
na obraz szary

* Musimy to zrobi¢, poniewaz fatwiej jest programowi
odczytac kadry z szarego obrazu

« BGR oznacza Blue Green Red - sg to 3 gfowne kolory,
ktore komputer moze odczytac

gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY)




face = face_cascade.detectMultiScale(
gray |
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face = face_cascade.detectMultiScale(

gray,

scaleFactor=1.2, # must be > 1

minNeighbors=4, # low value means more accuracy
minSize=(60, 60),

)

- Jest to najwazniejszy element dla zapewnienia
dokfadnosci programu.

- ScaleFactor to parametr okreslajgcy, o ile zmniejszany
Jest rozmiar obrazu przy kazdym skalowaniu.

- Min Neighbors to parametr okreslajgcy, ilu sgsiadow
powinien miec kazdy potencjalny prostokgt aby zostat
wyKkryty. Parametr ten wptywa na jakoS¢ wykrywanych
twarzy: wyzsza wartoS¢ powoduje mniefjszg liczbe wykryc,
ale o wyzszej jakoSci.

- Min Size to minimalny moZzliwy rozmiar obiektu. Obiekty
mniefjsze od tej wartoSci sg ignorowane.
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(x, vy, w, h) face:

img = cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (

for (X, y, w, h) in face:

Img = cv2.rectangle(img, (X, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 3)

* Funkcja zwraca 4 wartosci: potozenie x i y prostokgta
oraz szerokoSc¢ (w) i wysokosc (h) prostokata.

« WartosSci te wykorzystujemy do narysowania prostokgta
za pomocg wbudowanej funkcji rectangle().
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( .format(len(face)))

cv2.imshow( img)

print("Found {0} Faces!".format(len(face)))
cv2.imshow("Test", imQ)

*To polecenie wyswietli informacje o tym, ile twarzy
zostato wykrytych na obrazie.
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Przetestuj model rozpoznania twarzy

Found 5 Faces!
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cv2.waitKey(0)

cv2.destroyAllWindows ()

cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllwWindows()

« Wait Key pozwala uzytkownikom na wyswietlenie okna przez
okreSlone milisekundy lub do momentu nacisniecia dowolnego
klawisza.

* Funkcja Destroy All Windows pozwala uzytkownikom na usuniecie
wszystkich okien w dowolnym momencie.
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