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Introduccion

Inteligencia Artificial (Avanzado)

De qué trata este moédulo
Este mddulo incluye 4 temas principales:

1. Introduccion a Python,

2. Como crear un modelo de Inteligencia Artificial,
3. Desarrollar un modelo de reconocimiento facial,
4. Probar un modelo de reconocimiento facial

BOTON BOTON BOTON




« Python es un lenguaje de programacion de alto nivel,

 Es un método para crear un modelo de |A.

INTRODUCCION A LA CODIFICACION
PYTHON

interpretado y de propdésito general.
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Instalacion de Python

Vamos a utilizar el lenguaje de programacion Python para reconocer rostros en imagenes.

Para hacer esto, primero instalaremos Python, y luego instalaremos y utilizaremos un IDE (Entorno Integrado
de Desarrollo) para escribir nuestro codigo.

Por lo tanto, primero iremos a www.python.org e iremos al area de descargas, donde se puede obtener la

version mas reciente o, te aconsejamos descargar la version 3.9.10, que es la version mas estable que
hemos encontrado para que funcione bien.

C @ 8 python.org

Python is a programming language that lets you work quickly

and integrate systems more effectively. »* Learn More

O Get Started & Download {7 Docs & Jobs


http://www.python.org/
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Asegurate de seleccionar la opcion "Agregar Python 3.9 a la RUTA" al instalar Python como se muestra en
la imagen a continuacion.

& Python 3.9.0 (64-bit) Setup — ¥

Install Python 3.9.0 (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

® Install Now
Ch\Users\Alphat AppDatatLocal\ProgramsPython' Python39

Includes IDLE, pip and decumentation
Creates shortcuts and file associations

—» Customize installation
Choose location and features

python
for Install launcher for all users (recommended)

WiﬂdOWS Add Python 3.9 to PATH e
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Instalacion de un IDE:

« Sideseas entender lo que es un IDE un poco mejor, piensa que es como una aplicacion de bloc de notas
con mas funcionalidad. Cuando estas escribiendo codigo en un IDE, te dira donde estas cometiendo
errores, te ayudara a depurar el codigo y tiene mucha mas funcionalidad, en general, que una aplicacion
de bloc de notas normal.

 Podemos instalar PyCharm yendo a su pagina en: https://www.|etbrains.com/pycharm/ y yendo a la
seccion de descargas donde se puede descargar la version de la comunidad que es gratuita y de codigo
abierto. E— ..o

Download PyCharm

Professional Community

’ Get the Toolbox App to download PyCharm an d
its future updates with ease



https://www.jetbrains.com/pycharm/
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En la configuracion de instalacion asociaremos los archivos .py a PyCharm y también actualizaremos
la variable de ruta afadiendo el directorio “bin” a la ruta.

By PyCharm Community Edition Setup

Installation Options
E Configure your PyCharm Community Edition installation

Create Desktop Shortcut Update PATH Variable (restart needed)

[ ]Pycharm Community Edition [«*]:Add "bin" folder to the PATH

Update Context Menu

[ ]Add "Open Folder as Project”

Create Associations

[ .py
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A continuacién, elegiremos una carpeta del Menu Inicio para PyCharm
E PyCharm Community Edition Setup — b4
@. Choose Start Menu Folder - Y, por ultimo, completaremos la instalacion reiniciando el ordenador
Choose a Start Menu folder for the PyCharm Community Edition
shortcuts.

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You

can also enter a name to create a new folder. E PyCharm Community Edition Setup
| Completing PyCharm Community
Accessibility ~ Edition Setup
Accessories
Administrative Tools
Maintenance Your computer must be restarted in order to complete the
Microsoft Visual Studio 2019 Toaols for Unity installation of PyCharm Community Edition. Do you want to
NVIDIA Corporation reboot now?
Python 3.7
StartUp
System Tools
Unity 2019.4.34f1 (64-bit)
Unity 2020.3.25f1 (64-bit)
Visual Studio 2019 W
@ Iwant to manually reboot later
<gack [ sl | concel
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Como crear un proyecto Python en PyCharm:

Navega desde la barra de busqueda escribiendo
PyCharm y ejecuta la aplicacion PyCharm. Desde alli, haz clic en New Project

Welcome to PyCharm

Take a quick onboarding tour




=
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Primero tendremos que comprobar que se detecta el intérprete Base y que es la version 3.9 de Python.
Entonces podemos dar un nombre a nuestra carpeta que guardara nuestros scripts de Python. Vamos
a llamarlo FaceRecognition.

Haz clic en Create.




Crear un nuevo script:

1. Haz clic derecho en la carpeta FaceRecognition
2. Selecciona New > Python File

raljpeg
ra2.jpeg
@ test.py

Il External Librar

Scratches and

New

Cut

Copy

Copy Path/Reference..

Paste

Find Usages
Inspect Code..
Refactor

Bookmarks

Reformat Code
Optimize Imports
Delete

Override File Type

Run 'F. R gnition (1)'
Debug 'FaceRecognition (1)'
Modify Run Configuration.

I Open in Right Split

Open In

Local History

Reload from Disk

Compare Wit

Compare File

O Create Gis

File

& New Scratch File

Directory

Python Package

@ Python File
HTML File

il Resource Bundle
EditorConfig File
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3. Nombra el nuevo script como HelloWorld
4. Selecciona el archivo Python
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Codificacion basica de Python

El Eie gate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

Imprimir
Por lo general, el primer paso cuando estamos
aprendiendo un nuevo lenguaje de cédigo de
programacion es escribir el texto “Hello World!”
para imprimirlo en la pantalla.

print("Hello World!")

Podemos usar comillas dobles o simples al
imprimir una cadena de texto.
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Para ejecutar nuestro codigo, necesitaremos:
1. Selecciona Run en el menu principal
2. Haz clic en Run 3. Y selecciona el script especifico
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4. Veremos los resultados del programa ejecutandose en el area de la consola Python en la parte inferior

Bl e E factor Run  Toc
DroneCoding | f@
Project v

= DroneCoding

tuu. 7t\Documents\DroneCoding\venv\Scripts\python.exe C:/Users/Student/Documents/DroneCoding/HelloWorld.py

Process finished with exit code ©

B Terminal & pyth

121 CRLF UTF-8
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Variables
Las variables se utilizan para almacenar datos en la memoria del ordenador temporalmente.
speed =50
altitude = 8.7
course_name = 'Drone Coding for Beginners'
Is_flying = True

En el ejemplo anterior,

» La velocidad es un entero (un numero entero sin un punto decimal)

* La altitud es un flotador (un numero con un punto decimal)

e course_name es una cadena (una secuencia de caracteres)

* is_flying es un booleano. Los valores booleanos pueden ser Verdadero o Falso.
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Comentarios
Para afiadir comentarios a nuestro codigo, utilizamos Comentarios.
Los buenos comentarios explican como y por qué se usa un fragmento de cédigo, no solo lo que
produce.
Usa comentarios para recordarte cosas a ti mismo o a otros/as desarrolladores/as, asi como para
aclarar tus pensamientos y por qué escribiste el codigo de la manera en que lo hiciste.

# Este es un comentario y no se ejecutara.

# Podemos tener comentarios en varias lineas.

Recibir informacién
Podemos obtener informacion de la persona usuaria utilizando la funcion input().
birth_year = int(input('Year of Birth: '))

La funcidn input() siempre devuelve datos como una cadena. Por lo tanto, tenemos que convertir el
resultado en un entero llamando a la funcion int().



Comandos If

temperature=22

if temperature>25:

print ("It's a hot day!")
elif temperature<1O0:

print ("It's a cold day!")
else:

print ("It's a nice day!")
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Desarrollar un modelo de
reconocimiento facial

» Hoy en dia el reconocimiento facial se utiliza en muchas

areas:

Desbloquear el teléfono movil

Reconocer a las personas con antecedentes penales
en lugares publicos

Buscar personas desaparecidas

Realizar un seguimiento de la asistencia escolar
Reconocer a las personas VIP en eventos deportivos
Reconocer a personas en el control de pasaportes del
aeropuerto

smart
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CODIGO: RECONOCIMIENTO FACIAL CON PYTHON

» Para esta sesion, se creara un modelo de
reconocimiento facial utilizando el lenguaje de
programacion Python

* Las siguientes lineas de codificacion te
llevaran a crear un modelo de reconocimiento
facial totalmente funcional
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import face_recognition
Import numpy as np
import cv2

* Primero tienes que importar las bibliotecas

» Las bibliotecas contienen lineas de codigo que es
posible que desees incluir en sus programas/ proyectos

» Te ayudan a crear un modelo funcional con menos
lineas en la codificacion

* Por ejemplo, OpenCV (cv2) es una enorme biblioteca de
codigo abierto para el aprendizaje automatico y el
procesamiento de imagenes y puede procesar imagenes
para identificar objetos y caras
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face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades +

face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades +
'haarcascade _frontalface default.xml’)

» OpenCV ya contiene muchos clasificadores pre-entrenados para cara, 0jos,
sonrisa, etc.

» OpenCYV utiliza caracteristicas haarcascade para identificar la cara en la
imagen

» Con este codigo, cargamos los clasificadores XML requeridos
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img = cv2.imread(

Img = cv2.imread('ra.jpeg’)

» Con este comando, las imagenes se pueden anadir al
modelo
» Asegurate de que es el nombre correcto y la extension

correcta (jpg, jpeg)
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gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY)

« Con este comando convertimos la imagen colorida en
una imagen gris

gray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY) « Tenemos que hacer esto porque es mas facil para el
programa leer los fotogramas de una imagen gris

* BGR significa Azul Verde Rojo, que son los 3 colores
principales que el ordenador puede leer




face = face_cascade.detectMultiScale(

gray |
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face = face_cascade.detectMultiScale(
gray,
scaleFactor=1.2, # must be > 1
minNeighbors=4, # low value means more accuracy
minSize=(60, 60),

* Esta es la parte mas importante para la precision del
programa

» ScaleFactor es el parametro que especifica cuanto se
reduce el tamario de la imagen en cada escala de imagen.
» Min Neighbors es el parametro que especifica cuantos
vecinos cada rectangulo candidato debe tener para
retenerlo. Este parametro afectara la calidad de las caras
detectadas: un valor mas alto da como resultado menos
detecciones pero con mayor calidad

» Min Size es el tamarfo minimo posible del objeto. Los
objetos mas pequerios que son pasados por alto
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(x, vy, w, h) face:

img = cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (

for (X, y, w, h) in face:
Img = cv2.rectangle(img, (X, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 3)

 Esta funcion devuelve 4 valores: la ubicacion x e y del rectangulo,
y la anchura y altura del rectangulo (w, h)

« Utilizamos estos valores para dibujar un rectangulo utilizando la
funcion rectangle() integrada
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( .format( (face)))

cv2.imshow( img)

print("Found {0} Faces!".format(len(face)))
cv2.imshow("Test", imQ)

« Este comando imprime cuantas caras encuentra en la
imagen junto con la imagen:
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Poner el modelo a prueba

Found 5 Faces!
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cv2.waitKey(0)

cv2.destroyAllWindows ()

cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllwWindows()

 La tecla de espera (Wait) permite a los/as usuarios/as
mostrar una ventana durante milisegundos determinados
0 hasta que se pulse cualquier tecla

* La funcion Destroy All Windows permite destruir todas
las ventanas en cualquier momento.
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