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Osnovni cilj ovog vodica je da ilustruje probleme i reSenja u vezi primene vestacke inteligencije u
obrazovnom procesu.

Vodi¢ ukljucuje reference o vestackoj inteligenciji i njenim ciljevima (reference o vestackoj inteligenciji i
njenim rezultatima) sa rezultatima istrazivanja koja su spovedena na ciljnim grupama (predavacima i
ucenicima).

Ovaj vodi¢, zbog navedenih informacija kao i primera primene vestacke inteligencije (Al) u mnogim
mestima u Evropi, moZe da posluZi kao inspiracija prilikom donoSenja odluke da se implementira
vestacka inteligencija u odredenoj obrazovnoj ustanovi.

U XXI veku, suocili smo se sa velikom promenom u naSem svetu. Ova promena je upravo tehnologija
vestacke inteligencije. Znali smo da je ova tehnologija veoma vaZna za nas u bliskoj buduénosti.
Verujemo da ¢e nam ova tehnologija doneti mnoge prednosti, u mnogim aspektima Zivota ili sektorima
ekonomije npr. na polju poljoprivrede, zdravlja, finansija, oporezivanja, kretanjima koja su manje Stetna
po nase okruZenje, obrazovanju ili unutrasnjim poslovima.

Al je strateSka tehnologija koja nudi brojne prednosti za gradane, kompanije i drustvo u celini, pod
uslovom da je usmerena na Coveka, eticka, odrzZiva i da posStuje osnovna prava i vrednosti. Al nudi
znacajna poboljsanja u efikasnosti i produktivnosti koji mogu ojacati konkurentnost evropske industrije
i poboljsati dobrobit gradana. Takode, moZe doprineti pronalazenju reSenja za neke od najhitnijih
drustvenih izazova, ukljucujuci borbu protiv klimatskih promena i degradacije Zivotne sredine, izazove
povezane sa odrzivos¢u i demografskim promenama, i zaStitu naSih demokratija i, tako gde je
neophodno i proporcionalno, borbu protiv kriminala.

Progresivni razvoj sistema vestacke inteligencije primorava nas da stvorimo odgovarajuéi pravni okvir
koji ¢e, s jedne strane, omoguditi (a ne blokirati) dalji razvoj Al tehnologije, a s druge strane, zastititi
sigurnost ljudi koji ¢e koristiti takve sisteme.
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Evropska komisija Zeli da ide napred, kreirala je dokument koji predstavlja sveobuhvatan skup planiranih
akcija u vezi sa veStackom inteligencijom. Bela knjiga definise fokus grupe, navodi rizike i takode
klasifikuje obime pravnih radnji radi objedinjavanja i sistematizacije zakona koji se odnosi na Al
ukljuéujudi:

- podaci o obuci,

- podaci i evidencije,

- informacije koje treba prufZiti,
- robustnost i tacnost,

- ljudski nadzor,

specificne zahteve za odredene Al aplikacije, kao $to su one koje se koriste u svrhu daljinske
biometrijske identifikacije.

Evropska komisija je u aprilu 2021. godine predstavila nacrt EU uredbe o vestackoj inteligenciji (Akt o
vestackoj inteligenciji). Nacrt je rezultat viSegodisnjeg rada na razvoju EU pristupa vestackoj inteligenciji.

Link: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0206

Krajem novembra 2021. godine Evropska unija predstavila je prvu kompromisnu verziju nacrta, koji
odgovara na neke od kritika upucenih nacrtu Komisije. Medutim, ovo nije finalna verzija akta, koji ¢e
svakako biti podloZan daljim izmenama tokom zakonodavnog procesa.

Link: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-14278-2021-INIT/en/pdf

Takode, vredi znati da Evropska komisija Zeli da podrZi razvoj kroz programe , Digitalna Evropa” i
,Horizont Evropa”. Evropska komisija planira da investira u vestacku inteligenciju do milijardu evra
godisnje. Cilj ovih aktivnosti je mobilizacija i privlaéenje novih investicija iz privatnog sektora i iz drZava
¢lanica. Na kraju, plan je da se dostigne godisnja investicija od 20 milijardi evra tokom takozvane
digitalne decenije.
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3. Trenutna situacija u vezi sa upotrebom Al u obrazovanju.

Vestacka inteligencija se stalno razvija a efekte njenog razvoja mozemo posmatrati u skoro svakom
aspektu naseg Zivota. U zdravstvenom sistemu, industriji, ali i privatnom Zivotu. Vestacka inteligencija
sa kojom su ljudi dobro upoznati i pri ¢ijoj upotrebi se posStuju pravila i sprovodi se adekvatna obuka
moze pomodi u svakom aspektu naseg Zivota. Takode, u obrazovanju. Ovo poglavlje ispituje trenutnu
situaciju na trziStu obrazovanja kada je u pitanju upotreba vestacke inteligencije.
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3.1 lIstrazivanje fokusne grupe.
Ovo poglavlje je posveceno istrazivanju trenutnog znanja ucenika i nastavnika o vestackoj inteligenciji.
Drugi cilj je bio da se istraZi kako se vestacka inteligencija koristi u nastavnom procesu.

Fokus grupe iz razli¢itih zemalja su pozvane da ucestvuju u studiji. Svakoj grupi su postavljena sledeca
pitanja.

3.1.1 Fokus grupa (ucenici) pitanja i rezultati.
3.1.1.1 Fokus grupa (ucenici) iz Poljske.

Pitanje 1: Kako je (uopsSteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj Skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Vedina ucenika navela je da su nastava i proces ucenja u njihovoj Skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM) organizovani na takozvani ,staroskolski“ nacin. Pomenuli su
nepraktican pristup i nedostaju¢e moderne alate i sisteme. PreviSe je teorijski bez empirijskog dela. |
dalje koriste papirne knjige i generalno sve se odvija na papiru.
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Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
Skoli/organizaciji?

Ovde su bila pomesana misljenja. Zaista, vecina ucenika se sloZila da IKT podrZava nastavu i ucenje u
njihovoj skoli (posebno za vreme COVID-19), ali nisu bas sreéni kako je koris¢ena. Ne postoji sistematski
nacin, procesi i procedure na nivou Skole. Ucenici nisu opremljeni hardverom (laptopovi) i o tome
moraju sami da se staraju (uz podrsku roditelja). Sli¢no je i sa internet vezom. Kod kuée to moraju sami
da organizuju, a u $koli internet veza je obi¢no slaba. Za softver je bilo malo bolje. Koristili su ili MS
Teams, Zoom i/ili Google Workspace for Education. To je obi¢no bilo stabilno i dovoljno za odrzavanje
nastave.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) Sta je vestacka inteligencija?

Vedina (oko 80%) ucenika potvrdila je da zna Sta je Al. Izrazili su svest o vestackoj inteligenciji dajuci neke
primere cak i iz zabave (na primer, pomenuli su Spilbergov nau¢no-fantasti¢ni film ,A.l.“). Neki od
studenata su spomenuli kako Al podrzava poslovanje ovih dana. Takode su svesni da su drustveni mediji
nekako izgradeni uz podrsku vestacke inteligencije — npr. analiza podataka. Neki od ucéenika izrazili su
zabrinutost da bi vestacka inteligencija mogla da zameni ljudska bica na planeti ili da bar uti¢e na ljudska
bic¢a u narednim decenijama.

Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Na ovo pitanje manje ucenika (oko 40%) potvrdilo je da poznaje odredene tehnologije koje doprinose
vestackoj inteligenciji. Studenti koji su potvrdili da znaju navodili su primere kao Sto su roboti ili imena
kao Sto su Siri, Alexa i Catbotovi sa sediStem u Poljskoj (koji pruzaju podrsku kada pozovu mobilnog
operatera). Neki studenti su takode pomenuli Al u kontekstu autonomnih automobila i Al koji se koristi
iz bezbednosnih razloga (npr. prepoznavanje lica ili viSefaktorska autentikacija).

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vestine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

U vedini slucajeva da — oni su svesni da se na trzistu rada ocekuju digitalne vestine, ukljucujuci ali ne
ogranicavajudi se na vestacku inteligenciju. Pocevsi od koriséenja digitalnih uredaja i sistema (digitalna
pismenost) preko programiranja (¢uli su da programeri IT koderi zaraduju ,mnogo novca“) do vestina
vezanih za vestacku inteligenciju (viSe automatizacije i robotizacije). NaZalost, nisu svesni kako da dodu
toga.

Pitanje 6: Koje su vase trenutne digitalne veStine?

Ucenici su davali isti odgovor — upoznati su sa osnovnim digitalnim veStinama kao $to su rad na
racunaru/laptopu/tabletu, kako da koriste kancelarijske aplikacije (ukljucujuci i one bazirane na Cloud-
u) kako da pristupe i koriste internet. Neki od ucenika su spomenuli da je vecina njihovih aktivnosti sada
premestena na Internet ukljucujudi i kupovinu. Bilo je ucenika koji znaju bar jedan programski jezik
(osnovne vestine). Zanimljivo je da su svesni svojih nedostataka u oblasti digitalnih vestina.
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Pitanje 7: Da li ste do sada iskusili neke aspekte vestacke inteligencije u vasoj skoli?

Za ovo pitanje uobicajeni odgovor je bio NE. Retki ucenici su dali odgovor da im je jasno da je veStacka
inteligencija na neki nacin iza sistema koje koriste (npr. Teams ili Zoom), ali nisu upoznati sa detaljima.

Pitanje 8: Da li ste uvereni da ekosistem vestacke inteligencije moZe ojacati vasu buducénost?

Odgovor na ovo pitanje bio je DA. Ne znaju detalje kako ¢e se to ostvariti, medutim, uvereni da ce
vestacka inteligencija na ovaj ili onaj nadin osnaZiti njihovu buduénost. Stavide, prema njihovim
odgovorima i kratkoj diskusiji, u¢enici misle da ¢ée to biti u prilicno bliskoj buduénosti.

Pitanje 9: Da li osecate da ste zavisni od igranja igara?

Uobicajeni ,zvanicni” odgovor je bio ne. Medutim, kada je moderator postavio neka prateca pitanja,
pokazalo se da neki ucenici pokazuju simptome zavisnosti od igara (npr. provode previse vremena na
igricama, uznemireni su bez pristupa racunaru). Ucenici su naveli i pozitivne aspekte kompjuterskih
igara.

Analizirajudi odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Ucenici znaju $ta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da je ona potrebna u svacijem Zivotu.

- NaZalost, ne koristi se na visokom nivou u nastavnom procesu. Obrazovanje je podrZano Teams ili
Zoom platformama.

Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Ucesnici fokus grupe su podelili misljenje da se nastava i ucenje organizuje na osnovu onlajn ¢asova i
beleski, kao i fizicki pohadanih ¢asova. Na kraju svakog semestra zakazuju se ispiti i projekti koji beleZe
napredak studenata.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Vedi broj u€esnika smatra da je tehnologija veliki deo procesa nastave i u¢enja. Koris¢enje audio-vizuelne
opreme podrzava ucenike u procesu ucenja, a platforma za e-ucenje nudi sve casove onlajn sa
potrebnim napomenama. Takode, studenti koriste internet da bi pronasli vise informacija o svojim
projektima i alatima koje bi mogli da koriste u buduénosti, ali koji nisu dostupni u laboratoriji. Uz to,
putem onlajn kanala (Skipe, GoToMeeting) organizuju se sastanci izmedu odeljenja ili grupe ucenika.

Pitanje3:Da li znate (generalno) Sta je veStacka inteligencija?

Svi ucenici su upoznati sa tim Sta je vestacka inteligencija.

Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.



Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?
Vise od polovine ucenika (>60%) nije znalo koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vesStine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Vedina ispitanika nije znala ili nisu bili sigurni koje su poZeljnje digitalne vestine (bazirane na vestackoj
inteligenciji) na trzistu rada danas.

Pitanje 6: Koje su vase trenutne digitalne vestine?

Svi studenti znaju da koriste drustvene mreze (Facebook, Instagram), dok manje od 80% ucenika koristi
Microsoft Office i internet uopste. Procenat se smanjuje na samo 25% ucenika koji imaju znanje iz
programiranja, a samo 12.5% ima iskustvo u analizi podataka.

Pitanje 7: Da li ste do sada iskusili neke aspekte vestacke inteligencije u vasoj skoli?
Samo 12.5% ucenika je steklo iskustvo sa vestackom inteligencijom kroz Skolovanje.
Pitanje 8: Da li ste uvereni da ekosistem vestacke inteligencije moZe ojacati vasu buducénost?

Svi ucenici koji su ucestvovali u ispitivanju su izneli misljenje da vestacka inteligencija moze da obogati
njihovu buduénost.

Pitanje 9: Da li oseéate da ste zavisni od igranja igara?

Samo jedan ucenik je potvrdio da zavisnost od igranja igara postoji.

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Ucenici znaju Sta je vestacka inteligencija.
- Svesni su da je ona potrebna u svacijem Zivotu.
- 12.5% ucenika je iskusilo vestacku inteligenciju u skoli

Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Jedan ucenik je odgovorio da neki nastavnici pokusavaju da ucenje ucine zanimljivim simulacijama na
racunaru, ali to je veoma mali broj. Uglavnom razgovaraju i prave beleske. Vecina ucenika se sloZila sa
ovim ucenikom. Drugi ucenik je odgovorio da u njihovoj Skoli njihovi nastavnici vise vole da ih nateraju
da razmisljaju nego da im daju sve odgovore. Istakao je da koriste vestine kao $to su kriticko razmisljanje
i razmena ideja i misljenja da bismo dosli do ideja.
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Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
Skoli/organizaciji?

Jedan ucenik je odgovorio da njihova $kola ima samo dve laboratorije za robotiku i da bi svako odeljenje
trebalo da ima viSe tehnoloske opreme. Vedina razreda ima samo projektor.

Drugi student je odgovorio da koriste iPad umesto knjiga, Sto je ekoloski prihvatljivije. Medutim, nemaju
puno blokada za oglase ili sigurnosnih postavki, tako da mogu da pristupe igrama na tabletima. Pomocu
MS teams Cuvaju dosta beleski. Drugi ucenik je napomenuo da od izbijanja Covid-19 domacde zadatke
sada mogu slati onlajn, kao i testove. Vecina njihovih testova se sada radi na mreZi, ali je lako varati jer
mogu da pogledaju svoje beleske. Privatne Skole obi¢no imaju vise objekata od javnih skola.

Neke $kole imaju interaktivne bele table sa senzorskim olovkama. Cini se da nema mnogo nastavnika
koji znaju kako da ih koriste ili nisu voljni da ih koriste.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) Sta je vestacka inteligencija?
4 ulenika su odgovorila NE i 3 su odogovorila DA.

Jedan ucenik je odgovorio da je sposobnost kompjutera da misli i da ima nivo svesti. Drugi je rekao da
se radi o kompjuteru koji je programiran tako da razume svoju okolinu i da moze da razmislja. Neki
ucenici su spomenuli razlicite aplikacije koje imaju na svojim mobilnim telefonima, a drugi su rekli da je
to program koji se sam od sebe Siri, Sto znaci da sve pocinje sa osnovnim kodom, a zatim moze sam sebe
da kodira.

Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Tehnologije koje su ucenici pominjali su: prepoznavanje lica koje imaju na svojim mobilnim telefonima.
Online igre sa onlajn botovima. ,,Postoji mnogo Al u igrama, oni kontrolisu i programiraju likove.”

Drugi ucenik je spomenuo Google assistant, a drugi su se pridrufZili i spomenuli Alexa i Siri. Moderator
fokus grupe je zatim objasnio da je tacno da su to tehnologije za prepoznavanje glasa, $to jeste Al
tehnologija. Ucenik je takode pomenuo da su ranije zvucale vise kao robot, ali sada zvuce prirodnije.

Naredni ucenik je pomenuo da na njegovom mobilnom telefonu, kada fotografiSe, njegova kamera
prepoznaje odredene objekte kao Sto su cvece, nebo, more, zelenilo itd. Takode je pomenuta 5G
tehnologija pomocu koje se moZe preneti dosta podataka velikom brzinom.

Jos jedan ucenik je pomenuo robote o kojima je Citao kao Sto su NAO, Astro, ASIMO i TESLA automobil i
tehnologiju za autonomnu voZnju.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vestine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Ucenici su napomenuli da je potrebno da znate bar jedan programski jezik. Neki programski jezici koje
su pomenuli bili su JavaScript i Python. Istakli su da je vaZzno znati kako analizirati podatke koje dobijate
od stvari koje programirate. Jedan od njih je spomenuo da je njegov rodak bio analiticar podataka, te da
je vaina analiza podataka do kojih se dolazi. | na kraju, vesStine reSavanja problema — programirati
program da resava probleme i probleme.

Pitanje 6: Koje su vase trenutne digitalne vestine?

Svi ucenici su naveli da znaju da rukuju racunarom, tabletom i mobilnim telefonom. Znaju da koriste
aplikacije. Drugi je pomenuo da ga interesuje hardverski deo, pa je jednom rastavio stari mobilni telefon
i pokusao da ga rekonstruise (ali bezuspesno).
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Drugi ucenici su spomenuli da poznaju programske jezike JavaScript i Python. Jedan od ucenika je
pomenuo da bi mogao da postavi server u Linuxu.

Pitanje 7: Da li ste do sada iskusili neke aspekte vestacke inteligencije u vasoj Skoli?

Dva ucenika su napomenula da je njihova Skola ponosni vlasnik NAO robota, jedino Sto se ne koristi
Cesto, tako da nisu u potpunosti svesni njegovog potencijala u njihovom obrazovanju.

Drugi su spomenuli da su tokom zaklju¢avanja koris¢eni komunikacioni alati kao $to je ZOOM i da su

upotrebljavali pozadinu i funkcije filtera na njima.

Jedan ucenik je pomenuo da su tokom muzic¢kog ispita morali da snimaju sami sebe i da podele snimke
sa svojim ispitivaima. Takode su morali sa njima da podele svoj ekran kako bi mogli da vide i prate
okolinu kako bi se smanjila moguénost varanja tokom ispita.

Pitanje 8: Da li ste uvereni da ekosistem vestacke inteligencije moZe ojacati vasu buducénost?
Svi u€enici su odgovorili DA.

Napomenuli su da na internetu moZete nauciti skoro sve. Al tehnologija nam moze pomoci da nauc¢imo
skoro sve. Takode moze pomodi njihovim nastavnicima ili da ih ¢ak zameni. Al takode moze zameniti
vecinu poslova. Svi automobili danas imaju Al uvedenu u svoju proizvodnju, ali nam je i dalje potreban
ljudski rad.

Pitanje 9: Da li osecate da ste zavisni od igranja igara?
5 ucenika je reklo NE, 3 je odgovorilo DA.

“Ne, igram samo oko 3 sata dnevno. U¢im mnogo iz igara, kao $to su mehanika otpada, kriticko i brzo
razmisljanje/reakcija na situaciju, reSavanje problema.’

“Ne, ose¢am da ima mnogo prednosti u igrama kao $to je stratesko razmisljanje. Takode smatram ih
smirujuéim.’

Ne, smatram da je to uglavnom zabavno, donosi vam sreéu i moZete pobedi od stvarnosti na nekoliko
sati.

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Ucenici znaju $ta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da je ona potrebna u svacijem Zivotu.

- U 3koli, u€enici imaju online ispite, koriste iPadove za ulenje, neke ucionice su opremljene
kompjuterskom opremom, i poseduju NAO robota na koji je Skola ponosna — naZalost ne koristi se
sve dovoljno dobro.

Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i uCenje u vasoj Skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Ucesnici ispitivanja podelili su misljenje da je ucenje uglavnom organizovano kroz prakti¢ne vezbe
interaktivni rad tokom kog se koriste razliCiti softveri i veb alati, kao i kroz laboratorijske veZbe.
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Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Ucesnici su se slozili da su IKT alati koji se koriste kompjuteri, interaktivne bele table i projektori kao i
platforme za ucenje sa distance.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) Sta je vestacka inteligencija?

Polovina ucesnika izjavila je da veStacka inteligencija koristi velike koli¢ine podataka i razlicitih programa
kako bi omogucila kompjuterima da donose odluke. Drugi su izneli stav da je vesStacka inteligencija
zamena za ljude u odredenim poslovima.

Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

60% ucenika navelo je softversko inZenjerstvo, elektroniku i robotiku kao tehnologije koje doprinose
vestackoj inteligenciji, 20% softversko inZenjerstvo i mehaniku, a 20% nisu bili sigurni.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vestine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Samo 18% ucenika deli misljenje da su najpozeljnije vestine povezane sa robotikom i programiranjem.
Ostali nisu bili sigurni u vezi ovog pitanja.

Pitanje 6: Koje su vase trenutne digitalne vestine? Pitanje 7: Da li ste do sada iskusili neke aspekte vestacke
inteligencije u vasoj Skoli?

Najcesce digitalne vestine su ¢, html, CSS, MySQL, photoshop,MS office, i rede c # .
Pitanje 7: Da li ste do sada iskusili neke aspekte vestacke inteligencije u vasoj skoli?
Ucenici nisu jo$ uvek iskusili upotrebu vestacke inteligencije u skoli.

Pitanje 8: Da li ste uvereni da ekosistem vestacke inteligencije moZe ojacati vasu buducnost?

Ucenici dele misljenje da Al ekosistem moze da obogati svaciju buduénost, zato Sto moze da olaksa
mnoge poslove, kao i da ih nacini bezbednijima.

Pitanje 9: Da li osecate da ste zavisni od igranja igara?

Ucenici se ne osecaju zavisnima od igranja igrica, i ne provode mnogo vremena igrajudi igrice.

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Ucenici znaju $ta je vestacka inteligencija.
- Svesni su da je ona potrebna u svacijem Zivotu.
- Nazalost, ucenici nisi iskusili upotrebu vestacke inteligencije u skoli
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Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Ucenici koji pohadaju vise masinskih kurseve rekli su da njihovi nastavnici poku$avaju da integrisu
simulacije i onlajn alate kako bi nastavu ucinili zanimljivom i dinami¢nom. Ucenici koji se obrazuju o
Zivotnoj sredini i nauci i marketingu i prodaji slozZili su se oko korisé¢enja nekih onlajn alata. Medutim, oni
su izjavili da rade viSe prakti¢nih projekata.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
Skoli/organizaciji?

Uopsteno govoredi, studenti su se sloZili da imaju dovoljan broj uredaja, laboratorija itd. koji su
obezbedeni u njihovim radunarskim centrima za dobar razvoj nastavnih planova i programa. Stavise,
naveli su da im u mnogim slucajevima tokom njihove prakse, neka preduzeca dozvoljavaju da koriste
masineriju na radnom mestu za obavljanje eksperimenta ili Skolskih zadataka pod nadzorom.

Sto se ti¢e vodenja belegki na &asu, vecina ucenika koristi svoje liéne laptopove. Medutim, ovo je opcioni
resurs. Ipak, u slucaju da neki ucenici nemaju pristup licnom laptopu, Skola obezbeduje javni pristup
laptopu tokom ¢asova. U slucaju da uceniku zatreba laptop nakon $kolskih ¢asova, dobija pristup tako
Sto zatrazi dozvolu od osoblja odgovornog za ispravno korisé¢enje tehnickih uredaja.

Tokom perioda Covid-19, mnoge ispite, domace zadatke, projekte itd., sve zadatke su mogli da predaju
onlajn. U ovom trenutku, osim ispita koji se i dalje izvode na papiru (osim ako se ispit ne vodi licem u lice
na racunarima centra), ocekuje se da c¢e svi ostali navedeni zadaci biti postavljeni onlajn na Alexa
platformi. Na toj platformi ucenici takode mogu da pronadu svu potrebnu dokumentaciju i materijale
za svoje Casove.

Uopsteno govoredi, ucenici su se slozili oko razli¢itih upotreba Al tokom S$kolovanja u centru. Ipak,
saglasili su se da bi u Skoli moglo da se postavi uvodenje vise interaktivnih belih tablii sli¢nih uredaja.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) sta je vestacka inteligencija?

Vedina ucenika je odgovorila DA. Medutim, u pocetku nisu bili sigurni koje se specifi¢nosti vestacke
inteligencije koriste u njihovom centru. Posle minimalnog objasnjenja od strane moderatora, razumeli
su koje su implikacije veStacke inteligencije tokom njihovog boravka u obrazovnom centru.

Takode, pruZili su razli¢ite opise onoga za Sta su mislili da je veStacka inteligencija: kompjuterska
sposobnost generisanja ili analize algoritama kako bi se olakSao svakodnevni Zivot ljudi u profesionalnoj
ili privatnoj sferi. Na primer, naveli su da je najosnovnija Al integracija za motore pretraZivanja kao $to
su Google, Firefox itd. i njihova sposobnost da predloZe srodne pretrage u vezi sa temom. Takode su
naveli da je predlog dodataka u razli¢itim aplikacijama posledica primene vestacke inteligencije na svim
nasim uredajima na osnovu kolaciéa koje prihvatamo.

Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Prvo $to im je palo na pamet su mobilni telefoni/kompjuteri i/ili kuéni asistenti poput Google Home,
Alexa, Siri, Cortana, itd. koji koriste glas i prepoznavanje lica da bi funkcionisali. Naveli su i moguénost za
auto-parkiranje koju danas neki od automobila imaju (TESLA automobil, npr).

Nakon Sto su dali te primere, neki ucenici su zapoceli diskusiju o stalnom slusanju ili ,Spijunazi“ pod
kojima su bili preko svojih uredaja i prikupljanja podataka preduzeca kao Sto je META (Facebook,
Instagram...) koje je nakon toga koristilo za predlaganje oglasa.
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S tim u vezi, moderatori su morali da ponovo fokusiraju diskusiju postavljanjem sledeceg pitanja u
Sablonu.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vesStine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Ucenici iz vise masinskih oblasti naveli su poznavanje osnovnog programiranja i analize podataka kao
neophodne vestine za ulazak na trZiste rada.

Ulenici marketinga i prodaje naveli su potrebu da razumeju funkcionisanje Google analitike kao
osnovnog informacionog programa da bi razumeli posledice kampanja koje su kreirali.

Medutim, neki ucenici nisu bili sigurni koje su trazene vestine i/ili kompetencije u vezi sa vestackom
inteligencijom u njihovoj oblasti stru¢nosti.

Pitanje 6: Koje su vase trenutne digitalne vestine?

Ucenici masSinstva su izjavili da su svi naucili osnovne vestine programiranja na razlicitim programima sa
kojima bi mogli da se susre¢u u buducoj profesionalnoj karijeri.

Ucenici marketinga i prodaje su izjavili da su naucili da koriste programe vezane za racunovodstvo i
dizajn.

Uclenici ekoloskih i obrazovnih nauka su izjavili da su ucili koriste¢i programe koji se odnose na
laboratorijske analize, prikupljanje podataka itd.

S druge strane, svi su pomenuli potrebu poznavanja osnova Window Office-a kao $to su word, excel,
adobe, itd.

Pitanje 7: Da li ste do sada iskusili neke aspekte vestacke inteligencije u vasoj skoli?

Osim razlic¢itih simulatora programiranja i masina koje koriste tokom svojih praksi, ucenici su se
uglavnom osvrnuli na vreme u kojem su morali da pohadaju onlajn ¢asove tokom zakljuc¢avanja.

Naveli su da su koristili razne aplikacije za sastanke kao $to su Zoom, Google meet, GoToMeeting, Jitsi i
tako dalje. Naveli su da je zbog razliCitih zakona o zastiti podataka i prikupljanju podataka, centar koristio
razliCite aplikacije za sastanke. Takode su napomenuli da su tokom ispita svi ucenici bili zamoljeni da se
snimaju i predaju snimak svojim nastavnicima kako bi bili sigurni da nisu varali tokom ispita.

Pored toga, koriséenje Alexia platforme za podnosenje, evaluaciju i pristup materijalima je uobicajeno
rasprostranjeno na razli¢itim kursevima kao facilitator za pristup svim potrebnim materijalima kursa.

Pitanje 8: Da li ste uvereni da ekosistem vestacke inteligencije moZe ojacati vasu buducnost?

Na ovo pitanje, DA je bio jednoglasan odgovor svih prisutnih ucenika na sastanku. Naveli su da danas uz
koris¢enje interneta ljudi mogu da nauce skoro sve. Jedan ucenik se posebno osvrnuo na moguénost u
danasnjoj sferi obrazovanja da se,stekne univerzitetska diploma pohadanjem u potpunosti onlajn
kurseva®“, sto je primer mogucnosti koje pruzaju Internet i veStacka inteligencija.

Pitanje 9: Da li osecCate da ste zavisni od igranja igara?

Od 20 ucenika koji su ucestvovali u fokus grupi, njih 9 je odgovorilo da povremeno igra igrice zato Sto to
smatra zabavnim i vide to kao svojevrsnu formu bekstva od realnosti. Sedam ucenika izjavilo je da se
trude da igraju dnevno dva do tri sata. Takode su izjavili da oseéaju da igranje igara ima svoje dobrobiti.
Na primer, dopada im se to Sto se Cesto igraju timski; kao i da razvijaju strategijsko razmisljanje i vestine
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reSavanja problema. Preostala Cetiri u¢enika rekla su da nemaju naviku da igraju igrice jer radije provode
vreme sa prijateljima van kuce ili bavedi se aktivnostima na otvorenom.

Vredno je spomenuti da su, u nasem slucaju, ucenici koji vise sati provode igrajudi igrice, muskog roda.

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Ucenici znaju sta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da je ona potrebna u svacijem Zivotu.

- Skola poseduje tehnologke i informacione kapacitete.

- Ucenici su dosli u kontakt sa programima koristeci vestacku inteligenciju.

Pitanje 1: Kako je (uopsSteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj Skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

U vecini slucajeva nastavnici su odgovorili da se nastava i proces ucenja u njihovim skolama iz oblasti
nauke, tehnologije, inZenjerstva i matematike organizuju na tradicionalan nacin. Zaista, vreme COVID-
19 pokazalo je da su nastava i u¢enje na daljinu mogudi, Stavise, mogu biti efikasni kao licem u lice,
medutim menadZment $kola insistira na tome da se vrati nastava licem u lice. Svi nastavnici su potvrdili
da ovo nije dobar pristup. Za STEAM su potvrdili da imaju mnogo viSe opcija za efikasno praéenje u
virtuelnom okruzenju, a ne licem u lice. Po misljenju nastavnika resenje bi bilo hibridni model nastave.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Pre COVID-19 IKT se nije uobiajeno koristio. Naravno, imali smo kompjutere u ucionicama i
multimedijalne projektore. Neke od informatickih ucionica bile su propisno opremljene savremenim
desktop ra¢unarima za nastavu informatike. COVID-19 je pokazao da je moguce predavati u oblasti
STEAM-a uz podrsku IKT-a preko Interneta. Postali su strucnjaci za e-ucenje i usvojili onlajn alate kao
$to su Moodle, MS Teams, Zoom ili Google Classroom. Prema re¢ima nastavnika, i uéenicima i
nastavnicima se to svida, istiCuci prednosti nastave i u¢enja na daljinu. Nastavnici su spomenuli da ¢e
IKT sistemi i alati zasnovani na Internetu u bliskoj buduénosti postati uobicajeni za procese nastave i
ucenja.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) sta je vestacka inteligencija?
Da, svi nastavnici su potvrdili da znaju Sta je vestacka inteligencija navodedi neke osnovne primere.
Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Skoro svi nastavnici iz fokus grupe znaju koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji. Pocevsi od
velikih podataka (opSte nauke o podacima) preko masinskog ucenja, dubokog ucenja i neuronskih

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu

- Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
informacija sadrzanih u njoj.



mreza do potrosackih tehnologija zasnovanih na vestackoj inteligenciji kao $to su 5G, prepoznavanje
lica, Alexa, Siri ili autonomni automobili koji se sami voze.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vesStine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Da, svi nastavnici su svesni koliko su digitalne vestine povezane sa vestackom inteligencijom vazne na

danasnjem trzistu rada. Pomenuli su dve perspektive:

- sopstvenu perspektivu, npr. moraju razviti svoje digitalne vestine (posebno zasnovane na vestackoj
inteligenciji) da bi na neki nacin bili privlacni za Skole kao nastavnici

- ucenicka perspektiva, npr. da pripremi ucenike za izazove trZiSta rada

Pitanje 6: Da li vas vasa $kola/organizacija podstice/podrZzava da koristite alate u vezi sa vestackom
inteligencijom kao deo procesa nastave i u¢enja?

Vecina nastavnika je potvrdila da ne smatraju da ih njihove Skole podsticu ili podrzavaju da koriste
alate i sisteme povezane sa veStackom inteligencijom za procese nastave i uenja. Neki nastavnici su
spomenuli neke inicijative (na skolskom nivou) u oblasti upotrebe alata zasnovanih na vestackoj
inteligenciji, ali ne znaju detalje. Na kraju su se svi sloZili da takve inicijative (zbog razlicitih razloga kao
S$to su troskovi i dostupnost tehnologije) moraju voditi centralni autoriteti (npr. Ministarstvo prosvete
i nauke).

Pitanje 7: Jeste li uvereni da eko-sistem veStacke inteligencije moZe osnaZiti ucCenike strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja?

Za ovo pitanje (ako vestacka inteligencija mozZe da osnazi u¢enike SOO) zajednicki odgovor je bio da i
svi se u potpunosti slazu. Potvrdili su da ¢e Al pretvoriti nastavu u privlacniju za ucenike i da ¢e Al
podrzZati nastavnike u zadacima koji se ponavljaju. Medutim, u prilog pitanju , kako” da se to desi, naveli
su da Ce to zahtevati dodatne resurse (strucnjaci za vestacku inteligenciju) i da njima moraju upravljati
menadZment Skola i vlasti na regionalnom i centralnom nivou. U suprotnom, nastava i ucenje
zasnovano na vestackoj inteligenciji ostade na nivou popularne zanimljivosti.

Pitanje 8: Iz vase perspektive koje su prednosti i mane obrazovanja zasnovanog na tehnologiji?
Sumirane prednosti i nedostaci obrazovanja zasnovanog na tehnologiji prema misljenju nastavnika:

Prednosti:

. nastava i u€enje bice efikasniji

. bolja komunikacija i saradnja izmedu ucenika i nastavnika

. manje vremena za postizanje sli¢nih ili ¢ak boljih rezultata (u poredenju sa F2F)
. ucenici su vise zainteresovani za ucenje kada je tehnologija ukljucena

. tehnoloski vodeno obrazovanje otvara potpuno nove mogucnosti

. uSteda troskova (papir, putovanja, zgrade,...)

. ucenici se mogu pridruZiti nastavi sa bilo kog mesta (na daljinu/e-ucenje)

~N oA Ww N

Nedostaci:
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1. manje drustvenih interakcija (u slu¢aju daljinskog/e-ucenja)

2. koriS¢enje tehnologije moZe biti izazov za neke nastavnike i u€enike

3. nisu svi ucenici i nastavnici (jos uvek) opremljeni neophodnim hardverom/softverom

4. bi¢e potrebno manje nastavnika u slucaju ,,automatizacije” obrazovanja

5. nastavnici su takode istakli dehumanizaciju obrazovanja zasnovanog na vestackoj inteligenciji

Na kraju, nastavnici su se sloZili da obrazovanje zasnovano na tehnologiji ima viSe prednosti i da je to
buduénost obrazovanja bez obzira na nivo. Stavise, potvrdili su da ¢e tehnologija omoguditi u€enicima
da bolje iskuse i testiraju buduénost i da se bolje pripreme za izazove buduénosti (npr. trziste rada).

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Nastavnici znaju Sta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da vestacka inteligencija podrzava razvoj uéenika

- Nazalost, ne koristi se na visokom nivou u nastavnom procesu.

- Skola je organizovana na tradicionalni nacin

- Prepoznaju prednosti povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu

- Uvidaju rizike povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu (o ovome ce
vise biti reci u Poglavlju 4)

Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Ucesnici dele misljenja da se nastava i ucenje organizuju na osnovu ¢asova i vezbi. Oni se mogu ponuditi
studentima kroz Power Point prezentacije i generalno Microsoft office funkcije, onlajn i fizicke kurseve,
kao i prakti¢ne vezbe. Stavise, uc¢e$ée ucenika je istaknuto i timska diskusija je promovisana.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Uglavnom uz koris¢enje mnogih platformi za onlajn kurseve (Google ucionica, google meet, itd.).
Posebno je istaknuta upotreba Microsoft office-a, posebno excel-a i Power Point-a. Mogu se koristiti
razli¢iti softverski moduli, uglavnom za statisti¢ka istrazivanja. Stavide, Kahoot alat se koristi za vezbe i
nastavni materijal.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) sta je vestacka inteligencija?

Svi nastavnici znaju Sta je vestacka inteligencija.
Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Skoro svi ucesnici (90%) imaju saznanja o tome koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji. Dve
pomenute tehnologije su Big Data (velike koli¢ine podataka) i masinsko ucenje.
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Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vestine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Vise od polovine nastavnika zna koje su poZeljne vestine (zasnovane na vestackoj inteligenciji) na trzistu
rada danas.

Pitanje 6: Da li vas vasa skola/organizacija podstice/podrZzava da koristite alate u vezi sa vestackom
inteligencijom kao deo procesa nastave i u¢enja?

Samo 40% nastavnika veruje da njihova Skola/organizacija podstic¢e i podrzava upotrebu alata vezanih
za vestacku inteligenciju kao deo procesa nastave i u€enja.

Pitanje 7: Jeste li uvereni da eko-sistem veStacke inteligencije moZe osnaZiti ucenike strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja?

Odgovor je bio pozitivan. 80% nastavnika je izvjavilo da Al-ekosistem moze osnaziti ucenike. Nove
tehnologije ¢e ponuditi u¢enicima upoznavanje sa najsavremenijim i novim vestinama.

Pitanje 8: Iz vase perspektive koje su prednosti i mane obrazovanja zasnovanog na tehnologiji?

Prednosti:

1. Rad u modelu izokrenute ucionice dok snimate cas.

2. Daje ucenicima mogucénost prakti¢nog ucenja.

3. Zanimljivije je i za nastavnika i za ucenika.

4. Ucenici se upoznaju sa tehnologijom koja im moze pomoci u digitalnim vestinama za bududu
karijeru.

5. Cas moze biti brZi, laksi, zabavniji i interaktivniji. Postoji vide izvora informacija i rezultati su
pouzdaniji.

6. Vremenski je efikasan.

Nedostaci:

1. Nije tako direktno kao fizicko prisustvo.

2. Tehnologija ponekad moZe biti teska za koriSc¢enje.

3. Mnogi ucenici mozda nemaju pristup tehnologiji (laptopovi ili personalni racunari) ili isti stepen
poznavanja rada na istoj.

4. MoZe odvudi paznju ucenika tokom ¢asa.

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Nastavnici znaju Sta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da vestacka inteligencija podrzava razvoj uc¢enika

- Tradicionalna nastava je podrZzana platformom za e-uéenje

- Prepoznaju prednosti povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu

- Uvidaju rizike povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavhom procesu (o ovome ce
viSe biti reci u Poglavlju 4)
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Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Generalno, NTIM predmeti su uglavnom ukljueni u predmete kao $to su robotika, programiranje, 3D
dizajn, matematika i fizika. Predavaci su izrazili Zelju da bi voleli da to ugrade i u druge predmete, ali nisu
sigurni kako to da izvedu. Jedan predavac je istakao da je najbolji primer NTIM-a kroz nastavu robotike
koju oni nude, koja ukljuc¢uje matematiku, fiziku, usavrSavanje timskog rada i vestina saradnje. To moze
biti nesto jednostavno, kao $to je navodenje robota da se krece i okreée. Ucenik treba da izracuna
rastojanje i brzinu programiranjem robota. Ovakve aktivnosti stimuliSu i interesuju ucenike. Drugi
predavac je dao primer softvera UNITY. Dajudi svojim ucenicima da dizajniraju okruzenje u Unity (tj.
zakoni fizike), ucenici uce programiranje. Zakljucio je rekavsi da je ovo odlican nacin za poducavanje
programiranja jer je veoma interaktivan, likovi koje u€enici dizajniraju oZivljavaju i ovo moZe biti poCetak
dizajniranja video igara.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ufenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Alati koji su pomenuti su: interaktivne table, projektori, aplikacije kao Sto su onlajn kvizovi i aplikacije
Teams, Zoom. Opsti komentar je bio da ucenici bolje reaguju na interaktivne alate i bolje rade u ucionici.
Drugi predavac je primetio da ne mogu da rade bez tehnoloskih alata. To moZe biti od predstavljanja
video snimka na projektoru do programiranja robota u ucionici. Tu je i zadovoljstvo ucenika
programiranjem i navodenjem svog robota na rad ili stvaranjem necega svog.

Drugi komentar predavaca je bio da Kipar dosta zaostaje u ovom pogledu. U privatnim Skolama i
organizacijama, posto su ucionice manje, postoji moguénost i sposobnost nabavke opreme i ugradnje
ove vrste tehnologija u ucionice, medutim u javnom sektoru to nije bas moguce. Takode postoji
nedostatak znanja osoblja za pravilno koris¢enje ovih alata. Ucenici znaju za ove tehnologije iz
vanskolskih aktivnosti. Nastavnici u javnom sektoru moraju biti obuleni. Jedan predavac je napomenuo
da bi svoje lekcije snimila na Tik-Tok-u kada bi znali kako da se koristi, jer su ucenici stalno na svojim
telefonima. Drugi predavac je odgovorio na ovaj komentar da imaju grupe na druStvenim mreZama
pomocu kojih komuniciraju i na kojima postavljaju video snimke/fotografije svojih robota u akciji.

Na kraju ovog odeljka, predavaci su spomenuli da u nastavi treba koristiti tehnologiju. Racunare i tablete
treba uvesti u sve ucionice. Video snimci na mrezi (tj. YouTube) bolje objasnjavaju neke predmete i
ucenicima je poruka jasnija. Moramo pronadi bolje i pametnije naine da ugradimo u nase lekcije
postojece tehnoloske alate koje posedujemo.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) sta je vestacka inteligencija?
Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Na pitanje 3 je odgovoreno davanjem primera tehnologija koje doprinose Al. Dakle, generalno DA, svi
ucesnici su bili svesni Al tehnologija. Neka objasnjenja su bila: da je to stvaranje algoritama koji ¢e vam
dati rezultat. Drugo objasnjenje, obucavamo/programiramo na$ racunar da prepozna odredene
funkcije. Naveden primer je prepoznavanje lica. Moramo da mu damo kod i uputstva kako bi ,,obucio”
sistem da nastavi sa obavljanjem ovih zadataka. Drugi primer su bile TESLA mogucénosti samostalnog
upravljanja. Zasnovan na informacijama/podacima koje je pokupio.
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Drugi primer je bio chat-bot: prepoznavanje teksta. Takode su pomenute Google mape, jer analizira rute
kako bi pronasao optimalnu rutu za vas. Takode i prepoznavanje glasa i to $to ga svi sada imamo na
svojim mobilnim telefonima (tj. Alexa, Siri, Google itd.), moZe da vam uzvrati i komunicira sa vama.
Takode, pomenuto je prepoznavanije slika i 5G tehnologija koja je deo Al.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vestine (posebno digitalne vestine vezane za vesStacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Za ovo pitanje je pomenuta kompanija ,Wargaming” (s obzirom da se nalazi u Nikoziji). Predavaci su
napomenuli da je to ceo ekosistem jer se jedan posao oslanja na drugi. Postoji ceo tim koji posebno radi
sa dizajnerima u UNITY-u. Ovim timovima su takode potrebni pisci scenarija, dizajneri, kompozitori
muzike itd. Ostali navedeni poslovi su arhitekte oblaka, analiti¢ari podataka, naucnici podataka. Ove
vrste poslova danas traze mnoge kompanije.

Pominjao se i termin digitalne veStine i kako se menjao tokom godina. Digitalne vestine su nekada
predstavljale osnovno: upaliti racunar i obavljanje osnovnih funkcija. Danas su nam potrebni alati za
saradnju u oblaku samo da bismo preneli osnovne informacije. Predavaci su se jednoglasno sloZili da
programiranje treba uvoditi u mladem uzrastu. Konac¢no, pomenut je 5G jer daje korisniku potencijal da
brze dode do mnogo informacija. Dakle, da zaklju¢imo, digitalne vestine su neophodne za poslove
zasnovane na vestackoj inteligenciji, a posebno kodiranje/programiranje i algoritamski proces
razmisljanja.

Pitanje 6: Da li vas vasa skola/organizacija podstice/podrZava da koristite alate u vezi sa vestackom
inteligencijom kao deo procesa nastave i u¢enja?

Sest ucesnika je odgovorilo DA i jedan je odgovorio NE.

Jedan ucesnik je odgovorio da njihova organizacija ima volju da podrZi ove alate, ali generalno zbog
troSkova i nedostatka znanja to ipak ne radi. Drugi predavac je napomenuo da treba da budu blizu
tehnologije jer je to priroda njihovog posla. Moraju se stalno usavrsavati kako bi odrzali korak. Evropski
projekti pomaZzu i podsti¢u ih da budu drugaciji i da dodu do viSe alata. Sa situacijom Covid-19,
tehnologija je bila od sustinskog znacaja za poducavanje i sve Skole su morale da unaprede svoje vestine
(ukljuéujuci javni sektor). Predavaci su takode napomenuli da im je potrebna obuka o tome kako da

koriste ove alate, kako bi mogli da obuce svoje ucenike tako da obe strane ostanu motivisane.

Pitanje 7: Jeste li uvereni da eko-sistem vestacke inteligencije moZe osnaZiti ucCenike strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja?

Svi predavaci su odgovorili potvrdno.

Trebalo bi da bude uklju¢eno u sve predmete a ne samo u one koji su povezani sa NTIM. “To je
buducnost”.

Narocito ucenici strukovnog obrazovanja i osposobljavanja treba da budu ukljuceni u ove tehnologije.
Ovi ucenici su uglavnom i zainteresovani za ove predmete. Nama kao predavadima je potrebna
odgovarajuca obuka kako bismo ohrabrili i opremili nase ucenike za kasnije Zivotne faze. Javni sektor jos
ne nudi dovoljno.

Industrija bi trebalo da ide u Skole i da im da dobru predstavu o tome Sta ¢eka nase ucenike i Sta nude,
kao Sto su staziranje i uspostavljanje jakih veza.

Pitanje 8: Iz vase perspektive koje su prednosti i mane obrazovanja zasnovanog na tehnologiji?
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Pomenuti su neki od nedostataka, onlajn obuka moZda nede biti interaktivna za ucenike. U¢enici koji svo
vreme provode na mreZi, imaju nedostatak komunikacijskih vestina jer nisu u interakciji sa drugima. Oni
imaju tendenciju da komuniciraju putem onlajn igrica. JoS jedan nedostatak koji se spominje je
posedovanje ove tehnologije, ali neispravno koris¢enje. Samo pokazivanje knjige nije dovoljno, ucenici
moraju biti aktivnije ukljuceni. Takode, ucenje lekcija na mreZi, moZe biti oteZzano zbog ometanja od
raznih spoljnih faktora. Deca sa poteskoc¢ama u ucenju su u nepovoljnijem polozaju. Online predavanja
mogu biti manje interaktivna, tako da uéenici mozda nece biti stimulisani ili fokusirani.

Sto se ti¢e prednosti, neki su pomenuli da podsti¢e mastu, moguénosti, vestine usmerene na resenja,

Takode je pomenuto da se tehnologija menja velikom brzinom, $to nam takode pomaZe da se
nadogradimo. Evolucija nas tera da u¢imo. MoZemo da koristimo AR i VR da poducavamo i da ucenici
uce. Sa onlajn obukama, ucenici mogu da prisustvuju gde god da se nalaze u datom momentu.

Analizirajudi odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Nastavnici znaju Sta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da vestacka inteligencija podrzava razvoj uc¢enika

- Skola poseduje sledece tehnoloski bazirane alate: interaktivne table, projektore, aplikacije poput
Quizdom, Kahoot, Google Drive, MS Teams, Zoom.

- Prepoznaju prednosti povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu

- Uvidaju rizike povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu (o ovome ce
vise biti reci u Poglavlju 4)

Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Ucesnici fokus grupe su podelili misljenje da se ucenje uglavnom organizuje kroz prakti¢ne vezbe i
interaktivni rad uz koriséenje razlicitih softvera i veb alata, kao i kroz laboratorijske vezbe.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Ucesnici su se slozili da su IKT alati koji se koriste su ra¢unari, interaktivne table i projektori, kao i
platforma za u€enje na daljinu. Sve ucionice imaju internet konekciju, tako da nastavnici mogu da
koriste razlicite sajtove za ucenje, prave kvizove za ucenike... Takode, ucionice imaju potrebno
integrisano razvojno okruzenje.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) sta je vestacka inteligencija?

Ucesnici su se slozili da vestacka inteligencija koristi velike koli¢ine podataka i razli¢ite programe kako
bi omogucila racunarima i pametnim uredajima da donose odluke i obraduju velike podatke kako bi
dosli do korisnih informacija. Drugi su izneli stav da je vestacka inteligencija zamena za ljude u
njihovim poslovima koji se mogu raditi kao neki algoritam.
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Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Ucesnici su saglasni da Al, u mnogim sluc¢ajevima, koristi softversko inzenjerstvo, nauku o podacima,
robotiku i elektroniku.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vestine (posebno digitalne vestine vezane za vesStacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Ucesnici se slaZzu da su to vestine programiranja (Java, Python, C++, R...), elektronike i robotike.

Pitanje 6: Da li vas vasa skola/organizacija podstice/podrZava da koristite alate u vezi sa vestackom
inteligencijom kao deo procesa nastave i u¢enja?

Da. Nasa skola trenutno sprovodi anketu o mogucnostima koriséenja vestacke inteligencije u nastavi.
Nastavnicima je dostupna i sva literatura o vestackoj inteligenciji koju obezbeduje $kola.

Pitanje 7: Jeste li uvereni da eko-sistem vestacke inteligencije moZe osnaZiti ucCenike strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja?

Nastavnici su se slozili da je osnaZivanje i azuriranje obrazovnih sistema pomocu vestacke inteligencije
dovelo do boljeg prenosenja znanja.

Pitanje 8: Iz vaSe perspektive koje su prednosti i mane obrazovanja zasnovanog na tehnologiji?

Prednosti:

1. Organizovane informacije

2. Personalizovano ucenje

3. Bolje za ucenike sa posebnim potrebama
4. Inteligentni sistemi poducavanja

Nedostaci:

1. TroSkovi

2. Nezaposlenost

3. Informacije u pogrednim rukama

Analizirajuci odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Nastavnici znaju Sta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da vestacka inteligencija podrzava razvoj ucenika

- neki nastavnici pokusavaju da se stalno usavrsavaju (ako se dogodi neki tehnoloski napredak) i
zahvaljujuci programima Evropske unije imaju priliku za to

- Skola trenutno sprovodi anketu o moguénostima kori$éenja vestacke inteligencije u nastavi.
Nastavnicima je dostupna i sva literatura o vestackoj inteligenciji koju obezbeduje Skola.

- Prepoznaju prednosti povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu

- Uvidaju rizike povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavhom procesu (o ovome c¢e
vise biti reci u Poglavlju 4)
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Pitanje 1: Kako je (uopsteno) organizovana nastava i ucenje u vasoj skoli u oblasti nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (NTIM)?

Svi treneri su izjavili da su koristili NTIM u svom predmetu u vecoj ili manjoj meri. Oni koji se odnose na
vise tehnickih oblasti (proizvodnja, tehnicki dizajn, itd.) pominjali su razne vezbe ili inicijative u koje je Al
bila uklju¢ena. Na primer, u kursevima vezanim za robotiku, predavaci su izjavili da stalnim
programiranjem i reprogramiranjem razlicitih robota za ruke u Arduino kodu ucenici stalno primenjuju
znanje i kompetencije vezano za NTIM u praksi. S druge strane, predavaci koji su fokusirani na vise
humanisticke oblasti kao $to su marketing ili nauke o Zivotnoj sredini su istakli vise osnovnih praksi kao
sto su softverske ili kooperativne platforme na kojima su njihovi ucenici mogu da istrazuju i prikupljaju
podatke. Sve u svemu, svi su se slozZili da je dinamika koju su ove vrste kompetencija i aktivnosti donele
u njihove ucionice pomogla da se odrzi fokus i interesovanje ucenika. Pored toga, motivisalo ih je na
istrazivacima na vise platformi, programa, softvera itd. kako bi postigli vece rezultate.

Pitanje 2: Kako tehnologija (posebno vezana za IKT) podrZava procese nastave i ucenja u vasoj
skoli/organizaciji?

Tokom diskusije su pominjani razliCiti alati koje su svi oni, kao nastavnici, obi¢no koristili u svojim
ucionicama. Na primer, koris¢enje tabli, projektora, onlajn kvizova i slicno. Medu aplikacijama koje su
uglavnom koristili, bilo za pripremu casa ili kao alat tokom svojih predavanja, najvise se pominjale:
Canva, Kahoot, Google Drive, Zoom, litsi, Trello, itd. Svi su prokomentarisali da je interaktivna priroda
ovakvih alata pomogla interesovanju i motivaciji njihovih uéenika. Stavide, troje ucesnika je izjavilo da
trenutno ne bi mogli da nastave sa nastavom bez upotrebe takvih alata jer su oni ve¢ duboko ukorenjeni
u njihove nastavne metodologije.

Zanimljiv komentar nastavnika tehnike na polju robotike bio je iskra nezavisnosti i samopouzdanja koju
su njihovi ucenici postigli kada je robot koji su programirali izvrSio komandu koju su traZili. Motivacija
postignuta primenom svog znanja u kombinaciji sa prakti¢énim projektom ,pokazala se kao jedan od
glavnih faktora da studenti stalno budu zainteresovani za kurs i dodu u centar”. Ipak, drugi predavac je
istakao da vecina njegovih ucenika nije znala da zapravo koriste Al u mnogim aspektima svog Zivota, jer
nisu u potpunosti razumeli Sta Al znadi ili za $ta se koristi.

Pitanje 3:Da li znate (generalno) sta je vestacka inteligencija?

S tim u vezi, predavaci predmeta iz viSe tehnicke sfere dali su dobro struktuiran i jasan opis $ta Al znaci.
S druge strane, ,,humanistickiji“ nastavnici izneli su svoje sumnje, jer nisu jasno znali kako se vestacka
inteligencija primenjuje u njihovim ¢asovima.

Medutim, bez obzira na opseg njihovog iskustva, svi su dali jednostavniji ili detaljniji opis Sta je Al i u koji
aspekt njihovog profesionalnog i privatnog Zivota je ukljucen.

Pitanje 4: Da li znate koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji?

Kao $to je ranije objasnjeno, stepen znanja o Al tehnologiji varirao je od jedne osobe do druge. Medutim,
opsti zakljucak je da su SVI ucesnici znali koje tehnologije doprinose vestackoj inteligenciji. Na primer,
neki su se obratili Google istrazivackom mehanizmu u kojem su se automatski pojavljivali prethodni
rezultati pretrage. Drugi su izjavili da su aplikacije kao $to je Uber ugradene u vestacku inteligenciju i dali
objasnjenje kako bi svi u€esnici to mogli da razumeju.

-ICo-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
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Na kraju su se svi sloZili da ¢e svaka osoba sa tehnoloskim uredajem biti u vecem ili manjem stepenu
pod uticajem Al tehnologija.

Pitanje 5: Da li znate koje su najpoZeljnije vesStine (posebno digitalne vestine vezane za vestacku
inteligenciju) na trZistu rada danas?

Za ovo pitanje, prvo je pominjali osnovne digitalne vestine. Svi predavaci su se sloZili da je za danasnje
trziSte rada neophodno imati znanje o kompjuterskim mehanizmima i programima, ¢ak i ako su
jednostavni poput Excel-a. Tac¢nije, pomenut je izraz ,digitalni talenti”, kao i kako su evoluirali tokom
vremena. Ranije su digitalne sposobnosti znacile moguénost ukljudivanja racdunara i obavljanja
jednostavnih zadataka samo da bi se prenele osnovne informacije, sada koristimo alate za saradnju u
oblaku, platforme i metodologije zasnovane na tehnologiji u svim oblastima obrazovanja | u
svakodnevnom Zivotu.

Medu predloZenim sposobnostima ili kompetencijama, prikupljanje i analiza podataka, kompjutersko
programiranje, strukturalno razmisljanje na mrezi, su istaknute kao pozeljne vestine za trziSte rada u
vezi sa veStackom inteligencijom.

Pitanje 6: Da li vas vasa skola/organizacija podsti¢e/podrZava da koristite alate u vezi sa vestackom
inteligencijom kao deo procesa nastave i u¢enja?

Neki ucesnici su izjavili da iako je njihova organizacija spremna da podrzZi ove tehnologije, oni to nisu u
mogucénosti da urade zbog troskova i nerazumevanja. S tim u vezi, mnogi nastavnici su spomenuli
potrebu stalnog usavrSavanja u vezi sa tehnologijama i inovativnim tehnickim strategijama. Ukratko,
potreba za stalnom obukom nastavnika za prijem i primenu novih uredaja, programa i uredaja. Na ovo
pitanje, jedan predavac je rekao da priroda njihove profesije zahteva da budu blizu tehnologije. Da bismo
odrzali korak, ,moramo redovno vezbati“.

Ovo je posebno razumljivo i podrZzano zbog situacije sa Covid-19, jer je tehnologija postala neophodna
za nastavu, a sve institucije su morale da unaprede svoje sposobnosti (ukljucujudi i javni sektor).
Predavaci su istakli da su im potrebne smernice o tome kako da koriste ove alate kako bi mogli da
poducavaju svoje ucenike tako da obe strane budu angaZovane. Medutim, neki od njih su izjavili da ne
znaju koliko ¢e ova podrska digitalizacije trajati u njihovim Skolama, jer normalizacija postaje prirodan
put; plase se da ¢e njihove organizacije zanemariti znacaj tehnologije i njene koristi.

Pitanje 7: Jeste li uvereni da eko-sistem vestacke inteligencije moZe osnaZiti ucCenike strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja?

Svi predavaci su pozitivno odgovorili na ovo pitanje. Naveli su da ove vrste sposobnosti treba da se
primenjuju u svim oblastima i, ako je moguce, budu transverzalni predmet u kome bi se studentima
postavili interdisciplinarni izazovi. Oni su istakli da je povezivanje ovih kompetencija sa naucnim
studijama zastarelo razmisljanje koje treba prevaziéi kako svet postaje sve vise tehnoloski. Pored toga,
istakli su neophodnost ili vaznost da ucenici stru¢nih Skola uce takve teme, jer ne samo da su
zainteresovani, ve¢ mnoge od njih veé¢ nehotice primenjuju jer su veé postale deo njihove
svakodnevnice.

U ovom specificnom kontekstu, mora se pomenuti sporazum javnih i privatnih ustanova strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja. Kako su mnogi ve¢ deo mreze TKNIKA, jasno im je koliko je to vazno.
Stavige, neke privatne organizacije su pokazale kako su u Baskiji, konkretno, javne institucije strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja lakS§e implementirale takve promene u svoje nastavne planove i
programe, jer imaju vec¢u podrsku i pomo¢ vlade.

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
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Pitanje 8: Iz vase perspektive koje su prednosti i mane obrazovanja zasnovanog na tehnologiji?

Neki od navedenih nedostataka ukljucuju ¢injenicu da onlajn treninzi mozda nisu dovoljno interaktivni
za studente. Posto nisu navikli da se druze sa ljudima dok provode toliko vremena na mrezi, razvijaju
loSe komunikacijske vestine.

Jo$ jedan nedostatak koji je istaknut bio je posedovanje tehnologiju, ali ne znanje kako se pravilno koristi.
Vedina predavaca je navela potrebu da zainteresuju svoje ucenike jer mnogima nedostaje motivacija da
naporno rade. Kako je jedan od nastavnika izjavio, ,oni vide sve viSe ljudi koji postaju Instagrameri,
jutjuberi itd. gde se ne promovise naporan rad na ekranu njihovih uredaja. Cak i ako je neko pravi
komunikator i neverovatan video montazer, vide¢e samo rezultat u kojem gomila ljudi Zivi svoje savrSene
Zivote. Kako da se takmi¢imo sa tim?"

Pored toga, predavaci su takode smatrali da je teSko predavati bilo koju temu na mrezZi, jer moze
postojati mnogo smetnji od spoljnih uzroka. Posto su onlajn treninzi manje participativni, u¢enici mogu
biti manje stimulisani i fokusirani.

Neke od naglasenih prednosti bile su da stimuliSe kreativnost, mogucnosti, sposobnost resavanja
problema, uces¢e u drustvu i donoSenje odluka. Ako se dobro primeni, moZe se postié¢i osecaj
samopouzdanja i nezavisnosti.

Analizirajudi odgovore, doneli smo sledece zakljucke:

- Nastavnici znaju $ta je vestacka inteligencija.

- Svesni su da vestacka inteligencija podrzava razvoj ucenika

- Skola ima sledeée alate zasnovane na tehnologiji: interaktivne table, projektore, aplikacije kao $to
Drive, Zoom, litsi, Trello, itd.

- Prepoznaju prednosti povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavhom procesu

- Uvidaju rizike povezane sa upotrebom vestacke inteligencije u nastavnom procesu (o ovome ce
vise biti reci u Poglavlju 4)

U nastavku (na sledeéim stranicama) su predstavljene infografike koje ilustruju odgovore na sva pitanja
postavljena tokom anketiranja fokus grupa.

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
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3.3.1 Infografika iz Poljske (uéenici i predavaci)
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3.3.2 Infografika iz Grcke (ucenici i predavadi)
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3.3.3 Infografika sa Kipra (u€enici i predavaci)
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3.3.4 Infografika iz Srbije (u€enici i predavadi)
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the turopean Urmam -

Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
stavove samo autora i Komisija se ne mozZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.



3.3.5 Infografika iz Spanije (uéenici i predavati)
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VET Ucenici soen - VET PREDAVACI s
smartAlnnovators smartAlnnovators

Promovisanje digitalne transformacije i inovacije vodene
vestatkom inteligencijom u strukovnim Skolama za socijalne
promene i uenie vestina koie traZi trziste rada.

Promovisanje digitaine transformacije | inovadije vodene
veltatkom inteligencijom u strukovnim Skolama za socijaine
promene | ufenje veltina koje tradl triifte rada.

TYYYYY Da li znate ta je AI? 2. 8 9 6 O 0
Da li znate $ta je AI? —0 IF@@FF@@ Svi predavati su izjavili da koriste NTIMu @ ﬂ\ﬂﬂﬂﬂﬂ
Vetina utenika odgovorlio je ) svojim predmetima, u vecoj ili manjoj ® © © @ O
sa DA, all inicijaino, nisu bill @@Fﬂ ﬂ‘ﬁ meri. Stavide, svi su se sloZili da ovakva ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂﬂ
sigumni gde se koristi Al ﬁ :K\ w*** vrsta alata donosi dinamiku i motivaciju u
ucionice.
Da li $kola podriava upotrebu Al alata
Da li ste svesni koje su poleljne na predavanjima?
veitine na trilitu rada? ® Spomenuli su da ih njihova organizacija

podriava,ali da ipak ne uspevaju mnogo
zbog troskova i manjka interesovanja za
nove tehnologije. Istakli su potrebu za

® Oni 2 mehanitioh sektora pominaki su
D 52%  ccumorie) s podmnta ook S T

su oni iz marketinga pominjali rnanje

Google Analytics. Al uglavnom nisu bill stalnim dodatnim obukama.
sigurni koje vedtine se danas trate.
M tholi Da li znate koje tehnologije doprinose Da li Al ekosistem moie da ojaca VET
Da § tnate koje tehnologlje : "‘?m"‘h“““"' AR utenike? vis
am: ar ' d "‘:‘ e Naveli su Goggle pretradivac, sa Naveli su da ove vrste sposobnosti treba
rormte ) hea smulators | maline boje konste na praktiéno| Slons G poxads o da se primenjuju u svim oblastima i, ako
"""'ﬁ"?y’\"‘ ARABA Tohodv Sus 36 el 1ig Boricd rezuitate pretrage. Na kraju, svi su se je mogude, budu transverzalni predmet
Google “' f— Cor ""m SIAUZavInS kads 1 pohadsl nasTavs proko sloZili je svaka osoba sa tehnoloskom u kome bi se studentima postavili
Mu :’"m""‘" '°":°‘. m"’" GoToMeeting, Zoom, Jitsl_ | horitéense Alexis spravom u rukama u vecoj ifi manjoj interdisciplinarni izazovi,
TISUA snitomobill plattarene ta amy splkacis. meri pod uticajem Al.
: Oa A A evvsitem mobe de
‘ PRS- < :
Kaje ou vale trenuine ! PR <-icericsonan Prednosti i mane tehnolo$ki vodene nastave
digitalne veitine? 1 1 opstreta mtwnets, Bes
DINOVNO programiran mope de raude ko It |
-programi 2a ntmk Susmnteriu vu Smgntvent Prednosti: Nedostaci:
44 w Vot ns dyfums puter 1.stimuliSe kreativnost 1. manjak znanja
-programi 2 dizajniranje paredrssin s : ) St )
-programi vezani 1a 0 wsntate & she ovens od 2. poboljsava vestine resavanja 2. manjak pravilnika koji
! 56 anaine, ! s gara? problema i dono3enja odluka podrzavaju Al tehnologije
| i rsmsasncgsioch tocs 3. pruza priliku za socijalni i ihl
prikupljanje podataka... o TR w T sowerana 35% g a3 4 - pruza priliku za socijaini 3. Onlajn &asovi nisu
a fSredaji nivo ats e 20% e ne g doprinos dovoljno interaktivni
Windows Office o 4. moZe proizvesti osecaj 4. onlajn €asovi nisu
nezavisnosti i podici podsticajni
samopouzanje e
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e ¢ g . et oo — ——

Co-funded by Uhls prspwet s S co-furiduit with

il Thi shews rvy o 1o authey, wnd
the European Union oy o inince o A AL IR €01l

wort ey thoe Burobmmn: Oammmmibon 1+
cwn

Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.



3.4 Dobra praksa u Evropskoj uniji

Ovaj odeljak ¢e pruziti primere dobre primene vestacke inteligencije u sektoru OBRAZOVANJA,

Poland

Ime organizacije

Tip organizacije

(NVO, SKOLA ...)

DRUSTVA | POSLOVANJA u Poljskoj, Grekoj, Srbiji, Kipru i Holandiji:

Veb sajt

Adresa

Ciljna grupa

Digital Poland Foundation

Fondacija Digital Poland je 2019. godine,
tokom prvog Digitalnog festivala, pokrenula
akciju u Poljskoj pod temom #AlIChallenge.
Partneri pri sprovodenju ove inicijative bili
suim Centar za obradu informacija,
Nacionalni istrazivacki institut i Fondacija za
mlade nauke, u saradnji sa platformom za
obuku navoica.pl. Cilj akcije je bio
upoznavanje Poljaka sa osnovama vestacke
inteligencije (Al). Do sada je vie od 10
hiljada ljudi pohadalo kurs vestacke
inteligencije, a vise od 20 kompanija se
prijavilo za #AlIChallenge, izjavljujudi da ¢e
obuciti najmanje 1% svojih zaposlenih.

NVO

https://digitalpoland.or
glen/

Skarbka z Gér 67A,
03-287 Warsaw,
Poland

Al investitori

Digital Affairs

Nasa misija je da podrzimo drustvo,
kompanije, predstavnike akademske
zajednice i javne uprave u iskoriStavanju
mogucnosti u vezi sa razvojem vestacke
inteligencije, uz obezbedivanje zastite
ljudskog dostojanstva i uslova za fer
konkurenciju u ovoj globalnoj trci,

Vladina institucija

https://www.gov.pl/we

b/digitalization

Krélewska 27
00-060 Warsaw,
Poland

Al
interesente iz
industrije

Deep Technology

Koristimo napredne tehnike masinskog
ucenja kao $to su neuronske mreze,
grupisanje, linearna i logisticka regresija,
stabla odlucivanja, validacija modela i
mnogo, mnogo vise. Poverite nam
masinsko ucenje vase kompanije i ostanite
ispred konkurencije.

Tehnoloska
kompanija

https:,
ology.ai/en

'www.deeptechn

Nowy Swiat 33/13
00-029 Warsaw
Poland

Al
komercijalni
kupci

SlI (Al Department)

Gradimo najsavremenija reSenja vestacke
inteligencije prilagodena vasim potrebama,
koja mogu da automatizuju zahtevne
zadatke uz odrzavanje kvaliteta od ¢oveka
do struc¢njaka. Veliki tekstualni dokumenti
su aktivnost koja oduzima mnogo vremena,
moderna resenja vestacke inteligencije
koje obezbeduje Sii mogu u potpunosti da
razumeju tekstualne dokumente i
pomognu u smanjenju vremena obrade
dok nude kvalitet na nivou ¢oveka. Nasi
struénjaci grade resenja za obradu
prirodnog jezika, uklju¢ujuc¢i mnoge oblasti
inteligencije dokumenata.

Softverska kompanija

https://sii.pl/en/what-

we-offer/ai/

al. Niepodlegtosci
69

02-626 Warsaw
Poland

Al
komercijalni
kupci

National Information
Processing Institute

Fokusiramo se na Al u nau¢nom kontekstu i
razgovaramo sa istrazivacima i
predstavljamo nalaze studije. Slusamo
otkucaje srca vestacke inteligencije u
Poljskoj, u Evropi i Sirom sveta.
Predstavljamo strategije razli¢itih zemalja:
onih koje se smatraju liderima vestacke
inteligencije i onih koje su tek pocele da
razvijaju tu tehnologiju. Ostajemo
verodostojni i drzimo se Cinjenica, ali jezik
koji koristimo je svima lako razumljiv.

Istrazivacki institut

https://www.sztucznain

teligencija.org.pl/en

al. Niepodlegtosci
188

00-608 Warsaw
Poland

Al kompanije

7bulls.com

Mi smo druZeljubiv, iskusan tim od 150
struénjaka visoke klase koji su spremni da
pomognu vasoj kompaniji u
sveobuhvatnom razvoju namenskog
softvera. Jedva da postoje oblasti softvera
na kojima do sada nismo radili, dok
kontinuirano radimo skoro 20 godina na
poljskom i medunarodnom trzistu.
Gradimo napredne sisteme po meri i

R&D Centre

https://www.7bulls.com

[en

ul. Mickiewicza 56
87-100 Torun
Poland

Al
Komercijalni
kupci

Co-funded by

the European Union

Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava

informacija sadrzanih u njoj.

stavove samo autora i Komisija se ne mozZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
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pruzamo usluge koje merljivo razvijaju
poslovanje nasih klijenata. Spremni smo da
prihvatimo izazove, kako u oblasti
tehnologije (Cloud, Al, RPA) tako i
produktivnosti.

7 0Od 2019. godine Aigorithmics dizajnira i
kreira reSenja po meri koristeci tehnologije
vestacke inteligencije. Ogromno iskustvo i

jedinstvene kompetencije suosnivaca ul. Bronowicka Al
. . Aigorithmics-a i celog tima daju nam priliku . https://www.aigorithmi | 10A L
Aigorithmics X , Al Provider , Komercijalni
da se prirodno kre¢emo u cs.com/en 30-084 Krakéw Kuoci
interdisciplinarnim grupama. Realizovali Poland P
smo projekte kako za velike, medunarodne
kompanije tako i za manja preduzedéa u
mnogim industrijama.
8 IDEAS je novi doktorski istrazivacki i
obrazovni program u oblasti digitalne
ke ije i vestacke inteli ije. Nas
e _o.r.mormje i vestacke inte |'ger.1cue asa ul. Nowogrodzka Al
misija je da sprovedemo pionirska . N .
IDEAS R&D Centre https://ideas-ncbr.pl/en | 47A 00-695 interesente iz

istrazivanja od strane tima visoko
kvalifikovanih naucnika fokusiranih na
prakti¢nu primenu rezultata u poslovanju i
industriji.

Warszawa, Poland | industrije

Ime organizacije Tip organizacije Veb sajt Adresa Ciljna grupa

(NVO, SKOLA ...)

i i izaciia. Ko "
SCI. je neproﬂltn.a organ.lzacua, ?Ja .razvua TEPA Lefkippos -
najsavremenije sisteme informacionih i
tehnologija i slobodno ih nudi svima neprofitna http://www.scify.gr/site NCSR Demokritos /
SCIFY Science for You - gJ o o Lo P o . — 27, Neapoleos, DRUSTVO
ukljucujuci dizajn, detalje implementacije i organizacija, NVO /en/ 153 41 A
potrebnu podrsku, kako bi se resili g
L .. Paraskevi, Greece
problemi iz stvarnog Zivota.
2
Hellenic Artificial Intelligence Societi (EETN)
je neprofitna nau¢na organizacija
Hellenic Artificial Intelligence Jposch’en‘a orga::izovanjgu : lpzror:ovisanju neprofitna https://www.eetn.gr/in | Athens, Attiki, POSAO,
Society (EETN izacija, NVO dex.ph G UCENICI
ociety ( ) istrazivanja vestacke inteligencije (Al) u organizacija dexpip reece
Grckoj i inostranstvu.
3 Geabit je start-up sa vestackom
inteli ij jajnim idej Trikala, Trikal ivat
. inte \g]encu‘om éa SJlaJrnm |. ejama o | Tehnolozka htto://www.eeabit com rikala, Trikala, privatan
Geabit buducnosti poljoprivrede i kako tehnologija Kompaniia / Thessaly 42131, sektor
moze da poveca efikasnost poljoprivredne pani GR (Agrikultura)
proizvodnje.
4
QUALITY & RELIABILITY S.A. (“Q&R S.A.”) je
medunarodni tehnoloski inovator, sa . 11 B Konitsis str, . L
) . - ) _ ) Tehnoloska https://www.gnr.com.. ) Privatni i javni
Quality & Reliability (Q&R) sirokim portfoliom proizvoda i usluga u Kompaniia Jen Marousi sektor
okviru primarnih industrijskih segmenata u pani t/en/ GR 15125
kojima posluje.
5 P. Grigoriou &
Grupa visoko kvalifikovanih profesionalaca Neapoleos Str.,
SCiO — Big Data Analytics in koji koriste svoje znanje i veliko iskustvo za | Tehnoloska . Technology Park Privatni
L - . " https://scio.systems “ oo Y
Food Systems rad sa klijentima na njihovim problemima kompanija Lefkippos”,Athens, | sektor
sa velikim brojem podataka Agia Paraskevi
15341, GR
6 Resenja zasnovana na vestackoj
inteligenciji u oblastima kao $to su sistemi
preporuka, sajber bezbednost, otkrivanje i . . .
" o Tehnoloska . Leoforos Syngrou | Privatni
Deeplab prevencija prevara, optimizacija cena, " https://deeplab.ai
o L N kompanija 106, Athens sektor
modeliranje ponasanja vozaca u
automobilima i modeliranje i predvidanje
cena na berzi.
Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odraZzava

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.
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Kipar

Ime organizacije

Tip organizacije

(NVO, SKOLA ...)

Veb sajt

Adresa

Ciljna grupa

Svako preduzece Zeli da maksimalno
iskoristi svoju marketinsku potrosnju.
Analizom uspeha svakog agenta i
kampanje, masinsko ucenje identifikuje
najuspesnije pozive svakog agenta tako da . . Ledras 192 3rd .
IMPACT TECH LTD - ) X Kipar hello@impactechs.com S Al kupci
se njihova efikasnost vremenom povecava. fllor, Nicosia 1011
Kako se vise podataka prikuplja i analizira,
ML otkriva koje su klju¢ne reci najefikasnije
prema teritoriji, starosnoj grupi ili bilo kom
drugom unapred definisanom pokazatelju.
Misija InData Labs-a je da pomogne nasim
!<I|Jen}'|m§ L.ia povecaju svoju konkurehtnost 16, Kyriakou
i dobiju sjajne rezultate svog rada nevidene Mats), Eagle
ije. Nastoji d ti !
In Data Labs réhue a,s olimo .a pOS, |gvern0voyle . Kipar info@indatalabs.com House, Agioi Al kupci
ciljeve primenom inovativnih i zasti¢enih )
- " P ) Omologites,
razvojnih tehnologija, pruzanjem izuzetnih Nicosia
usluga i koris¢enjem odli¢ne strucne
ekspertize.
8t di jed t ist
opuz n_u He nos_ avan.p.rls up . Roussos Center
automatizovanom investicionom sistemu
zasnovanom na vestackoj inteligenciji kako 66, Gladstonos
8topuz X ) . s , ) Kipar info@8topuz.com Street 55, Al kupci
bi vam efikasno pomogao da povecate X
. ) M . 3040 Limassol, Cyp
svoje bogatstvo bez obzira na vaSe znanje u rus
trgovanju.
Nas glavni fokus je da uvek budemo u toku Konstantinou
jnovijim tehnoloskim dostignucima. Palaiol 1
Nous.Al Systems fa n'ﬂnovulm ? novots 'm _05 |gnu5|ma Kipar info@nous-ai.com alalo ggou, ! Al kupci
Stavise, stalno istrazujemo i radimo na Kolossi 4632,
razvoju sopstvenih proizvoda i projekata. Lemesos, Cyprus
WiseBOS Transaction Monitoring (TrM) je
jedno od najboljih softverskih resenja na
trzistu koj buhvat juj
rzistu C.J.JElSVEO uhvatno Procenjug o 101, 2322
transakcije i procedure entiteta, otkrivajuci K
R R ) - ) ) Lakatamia P.O.Box _
Ebos stvarni rizik bilo na nivou entiteta ili na Kipar info@ebos.com.cy 28122, Nicosia Al kupci
nivou tra“nsaklcue |l9moguc.avajuc‘| skrmm{g 2090, Cyprus
za sumnjive finansijske aktivnosti. Pokrece
ga vestacka inteligencija i masinsko ucenje,
sa automatizovanim kontrolama
1st Floor, Wisdom
Strastveni smo i posveceni pruzanju Tower, 2 Ayiou
modernih inovativnih resenja koja Pavlou and
Exeliatech ,‘ l X vatvt ) ) X ) Kipar viou Al kupci
omogucavaju poslovanje, dok istovremeno Kadmou street,
obezbedujemo isplative rezultate. Nicosia 1105,
Cyprus
7 STASANDROU,
) Al VODENA PRIVATNOST | SIGURNOST ) info@mallocprivacy.co _
Malloc privacy PODATAKA Kipar m 102-103, NICOSIA, | Al kupci
CY, 1060
Dizajniramo resenja za nadzor, kontrolu i Al
PHOEBE Research and optimizaciju koristeéi najsavremenija Kipar management@phoebei | 24 Promitheos str. kupci/korisnic
Innovation istrazivanja za industrijsku primenu, kako P nnovations.com Aglantzia 2113, i P
bismo smanjili rasipanje resursa i energije.
Resenje Omilia Conversational Al Self-
Service ukljucuje sve sto je preduzecu Gladstonos 55, Al
Omili potrebno da bi se pozabavilo svojom omni- Ki inf " Roussos Center Kupci/korisni
mitia kanalnom CX strategijom, uz impresivne par infofzomiia.com Point, Office 3C- .upm orisnt
ustede troskova i poboljsani CX preko 3D, 3040 Limassol “
glasovnih i digitalnih kanala. Nase resenje
pruza besprekorno iskustvo razgovora,
Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odraZzava

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu

informacija sadrzanih u njoj.
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nalik ljudima, za samoposluZivanje na svim
kanalima.

Srbija

Ime organizacije

Tip organizacije
(NVO, SKOLA ...)

Veb sajt

Adresa

Cilina grupa

Istrazivacko-razvojni institut Neprofitna organizacija koju je u martu Istrazivacki institut https://www.ivi.ac.rs/ Fruskogorska 1 Edukacija,
za vestacku inteligenciju 2021. osnovala Vlada Srbije. Institut je 21000 Novi Sad, posao
Srbije posvecen istrazivanju vestacke inteligencije Serbia

i njenoj primeni u razli¢itim oblastima:

poljoprivredi, automobilskoj industriji,

medicinskoj dijagnostici, finansijskim

tehnologijama.

2 | INSTITUT ZA MOLEKULARNU | Centar za sekvenciranje genoma. Institut Istrazivacki institut https://www.imgge.bg.a | Vojvode Stepe Drustvo,
GENETIKU | GENETSKI koristi vestacku inteligenciju za dobijanje c.rs/yu/kontakt 4442 11042 Ucenici
INZINJERING, Univerzitet u informacija iz genetskog materijala i Beograd, Serbia
Beogradu praéenje genskih mutacija u cilju

poboljsanja kvaliteta Zivota.
3 Koridori Srbije
Pametni tuneli. Tri velika tunela u Srbiji
koriste vestacku inteli ij tkrivanj
(c));asr: Zz?/izceouzlz Tslagzrlckll{il:/az:': :zlé\/::aje Vladina organizacija http://koridorisrbije.rs, Kralja Petra 21 Drustvo,
.p " P o jep & ) 11000 Beograd posao
ispustenog tereta za povecanje
bezbednosti
4
Vihos. Rekonstrukcija donje vilice
icki ¢uni http://vihos.masfak.ni. Alek:
Medicinski fakultet. Maginski zasnO\{ana na r.natematlllc |m. proravcurllma o . ttp /./V| .os masfak.ni.a eksandra Druttvo,
X . Y telesnih koordinata, koji koriste vestacku Univerzitet u NiSu c.rs/site/index.php/sam | Medvedeva 14 .
fakultet. Univerzitet u NiSu X N = . X o i X Ucenici
inteligenciju za predvidanje morfoloskih ple-sites-2 18106 Nis
karakteristika kostiju
5
Rea. Chatbot koji koristi vestacku
inteli ijud kontekst pitanj
e n eflg.encuu @ prepozné o_n .e.s pitanja Finansijska https://www.raiffeisenb | Dorda Stanojeviéa | Drustvo,
Raiffeisen bank korisnika, odgovara na pitanja ili o
. organizacija ank.rs/ 16, 11070 Beograd | posao
preusmerava na operatera u slucaju da
kontekst pitanja nije prepoznat
Holandija
Ime organizacije Tip organizacije Veb sajt Ciljna grupa
(NVO, SKOLA...)
Da bi podrzala rastuce interesovanje
kupaca, First Line je izgradila organizacionu Louis Al
) . strukturu, kreirala poslovne procese i ~ https://firstli ft Couperusplein P
First Line Software X vt u I P v P ! Holandija s:rstinesonware URErusprel Kupci/korisni
inkorporirala metodologije za .com 2, 4th floor G
uspostavljanje nase struc¢nosti u oblasti 2514HP
vestacke inteligencije i masinskog ucenja.
Podrzavamo digitalizaciju u svim Louis Al
industrij izgradnjom i nad dnj C lein 2, o
Brain Hint indus ruama |zgra‘ njom I nadogra /nJom Holandija https://brainhint.com ouperuspiein kupci/korisnic
softvera i poslovnih procesa pomoc¢u cloud, Den Haag, i
Al, RPA i blockchain tehnologija. Netherlands

Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
stavove samo autora i Komisija se ne mozZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.
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3
Agencija Metaverse. Ubrzanje vrednovanja Gerard Doustraat Al
Under Realit brenda kroz digitalne inovacije. Radite sa Holandiia https://underreality.co 246 - 248BG, kupci/korisnic
¥ strascu da biste razumeli i odusevili ) m 1073XD i P
korisnike svuda Amsterdam
4 Koristimo RPA da bismo vase poslovanje https://fastpathautoma Graaf Al
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Spanija

Ime organizacije

Tip organizacije

(NVO, SKOLA...)

Veb sajt

Cilina grupa

AZTI Foundation

Vestacka inteligencija u sluzbi zdrave i
odgovorne kupovine hrane

— Interaktivna veb stranica ASSIST ¢e
omoguciti porodicama sa decom da dobiju
personalizovane preporuke za pobolj$anje
svojih navika u ishrani.

- Alat, koji je u pratnji aplikacije, prikupljace
ponasanje korisnika pri kupovini, misljenja,
preferencije i stavove.

ASSIST, interaktivna veb lokacija dizajnirana
za porodice sa decom da dobiju
personalizovane preporuke za zdravu
ishranu i pobolj$aju svoje navike u ishrani
na osnovu njihovog ponasanja pri kupovini,
misljenja, preferencija i stavova. Platforma
je dostupna na mrezi i ima mobilnu
aplikaciju za Android i i0S.

Spanija, Madrid

https://www.azti.es/en

https://www.ioticsoluti
ons.com/en/portfolio/s
assist/

Parque
Tecnoldgico de
Bizkaia
Astondo Bidea,
Edificio 609
48160 Derio -
Bizkaia

Porodice sa
decom i drustvo
uopste

University of Granada

Minsait, kompanija Indra i Univerzitet u
Granadi su stvorili Al Lab Granada, jedan
od najvecih i najnaprednijih centara za
razvoj vestacke inteligencije u Evropi u
Granadi sa Google Cloud-om kao
tehnoloskim partnerom. Al Lab Granada ¢e
kombinovati talenat i najsavremeniju
tehnologiju i predstavljace lidere u
tehnologiji, napredno racunarstvo i model
otvoren za startap ucesce. Ima za cilj razvoj
resenja vestacke inteligencije koja ¢e
pomodi povedanju efikasnosti i odrZivosti
kompanija, javnih uprava i drustva.

Spanija, Eibar

https://ailabgranada.co

m/

https://www.ugr.es,

Avda. del Hospicio,
s/n C.P. 18010
Granada

Kompanije,
javna uprava i
drustvo uopste

of Informatics

University of Murcia, Faculty

5G RESCUE ima za cilj da pun potencijal 5G
tehnologije i vestacke inteligencije ucini
dostupnim sluzbama za bezbednost i hitne
slucajeve. Cilj je da se razvije i integrise niz
inteligentnih mehanizama za upravljanje
mrezom koji omogucavaju da se 5G
infrastruktura rekonfigurise u realnom

Spanija, Madrid

www.um.es/siu

Avda. Teniente
Flomesta, 5 -
30003 - Murcia

Komandni
centar, bolnice,
drustvo uopste

Co-funded by
the European Union

Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava

informacija sadrzanih u njoj.

stavove samo autora i Komisija se ne mozZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
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vremenu, kako bi se omogudila usluga
striminga videa visoke definicije i niske
latencije za komandni centar i ukljucene
bolnice, kao i za vozila koja putuju ka zoni
hitne pomoci.

INCIBE (Instituto Nacional de
Ciberseguridad de Espafia)

Dan bezbednog interneta 2022

,Neustrasivi 'INCIBE Explorer’, u sluzbi
gradana i preduzeca Spanije, radi
danonodno u potrazi za sajber
kriminalcima.

Zastita od opasnosti interneta zahteva od
nas da budemo budni 24 sata dnevno,
svakog dana u godini, a jos viSe danas, sa
Sirokim spektrom onlajn obmana, virusa i
prevara koje postoje.

Nasa nova institucionalna kampanja
#ExploradorINCIBE predstavljena u okviru
,Dana bezbednijeg interneta 2022.“
pomodi ¢e vam da otkrijete neke od
najceséih pretnji. Da li ste ¢uli za
ransomvare, phishing ili deepfake?
Pozivamo vas da naucite o njima.”

Spanija, Eibar

https:,
ue-es-incibe

www.incibe.es,

Avenida José
Aguado, 41

Edificio INCIBE

24005 Ledn

Porodice sa
decom, drustvo
uopste

ONCE Foundation

Elisa Projekat

Projekat 'Elisa’, koji promovise Fondacija
ONCE, medu pobednicima je poziva
nekoliko subjekata, ukljucujuci Telefonicu,
da prepoznaju deset najboljih inicijativa
vestacke inteligencije (Al) sa drustvenim i
eti¢kim uticajem.

Projekat 'Elisa’ ima za cilj da razvije resenje
zasnovano na vestackoj inteligenciji koje
prevodi jednostavne recenice iz glasa ili
teksta na $panski znakovni jezik (LSE).

Konacni prevod recenica na znakovni jezik
bi¢e uraden putem video reprezentacije
izmisljene osobe koristedi tehnike slicne
onima koje se koriste u 'deepfake' video
snimcima.

Spanija, Madrid

http://fundaciononce.es
les

C/ Sebastian
Herrera, 15
28012 MADRID

Osobe sa
oste¢enjem
sluha,
obrazovanje,
drustvo uopste

University of Basque Country

Projekat MarlA

MarlA, baskijska plutajuca platforma za
vetar na moru koja raste u svetlu vestacke
inteligencije

Projekat se odnosi na smanjenje gubitaka
snage koje plutajuce vetroturbine na moru
mogu iskusiti kao rezultat kontinuiranih i
promenljivih oscilacija koje dozivljavaju ove
infrastrukture, podlozne ,kapricioznom”
ljuljanju talasa, koji uti¢u na performanse
turbine (koje ce Cesto rade pod uglovima
koji nisu optimalni u odnosu na upadni
vetar) i na kraju smanjuju izlaznu snagu
sistema, povecavajuci njegov LCOE
(nivelisani trosak energije, trosak
proizvodnje elektri¢ne energije).

Spanija, Eibar

https://www.ehu.eus/e
s/web/gipuzkoako-
ingeniaritza-
eskola/horario-eibar

Avenida Otaola 29,
20600 EIBAR
(Gipuzkoa)

Posao,
Pojedinci u vezi
sa
obrazovanjem,
Javna uprava

Ovaj opis je zasnovan na pitanjima za Fokus grupu i UE beloj knjizi o koris¢enju Al tehnologije.

Na osnovu intervjua fokus grupa i literature, mogu se identifikovati sledeci problemi i rizici povezani sa
upotrebom vestacke inteligencije:

1. manje drustvenih interakcija (u slu¢aju daljinskog/e-ucenja)
2. koris¢enje tehnologije moze biti izazov za neke nastavnike i ucenike

Co-funded by
the European Union

Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.
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3. nisu svi ucenici i nastavnici (jos) opremljeni neophodnim HV/SV

4. bice potrebno manje nastavnika u slucaju ,automatizacije” obrazovanja

5. nastavnici su takode istakli dehumanizaciju obrazovanja zasnovanog na vestackoj inteligenciji
6. Al moze narusiti osnovna socijalna prava

Upotreba vestacke inteligencije moze uticati na vrednosti na kojima je EU zasnovana i dovesti do
krsenja osnovnih prava, ukljuuju¢i prava na slobodu izrazavanja, slobodu okupljanja, ljudsko
dostojanstvo, nediskriminaciju na osnovu pola, rasnog ili etnickog porekla, veroispovesti ili uverenje,
invaliditet, godine ili seksualna orijentacija, kako je primenjivo u odredenim domenima, zastita licnih
podataka i privatnog zivota, ili pravo na delotvoran pravni lek i pravi¢no sudenje, kao i zastita potrosaca.
Ovi rizici mogu biti rezultat nedostataka u ukupnom dizajnu Al sistema (ukljucujudi i ljudski nadzor) ili
upotrebe podataka bez ispravljanja moguce pristrasnosti (npr. sistem je obucen koristeéi samo ili
uglavnom podatke od muskaraca koji dovode do suboptimalnih rezultata u odnosu na Zene)

7. upotreba algoritama moZe podsvesno uticati na naSe odluke
8. prikupljanje podataka moZe dovesti do nedostatka anonimnosti za one od kojih se podaci prikupljaju.

Al moze da obavlja mnoge funkcije koje su ranije mogli da obavljaju samo ljudi. Kao rezultat toga,
gradani i pravna lica ¢e sve vise biti podlozni radnjama i odlukama koje donosi Al sistem ili ih donose uz
pomoc Al sistema, Sto ponekad moze biti teSko razumeti i efikasno osporiti tamo gde je to potrebno.
Stavide, Al povedava moguénosti pracenja i analize svakodnevnih navika ljudi. Na primer, postoji
potencijalni rizik da drzavni organi ili drugi subjekti mogu koristiti vestacku inteligenciju, krsedéi zastitu
podataka EU i druga pravila, za masovni nadzor kao i da poslodavci mogu da posmatraju kako se
ponasaju njihovi zaposleni. Analizom velikih koli¢ina podataka i identifikacijom veza medu njima, Al se
takode moze koristiti za pronalazenje i deanonimizaciju podataka o osobama, stvarajuéi nove rizike za
zastitu licnih podataka c¢ak i u pogledu skupova podataka koji sami po sebi ne ukljucuju licne podatke. Al
takode koriste onlajn posrednici da daju prioritet informacijama za svoje korisnike i da izvrie
moderiranje sadrZaja. Obradeni podaci, nacin na koji su aplikacije dizajnirane i obim ljudske intervencije
mogu uticati na pravo na slobodno izrazavanje, zastitu licnih podataka, privatnost i politicke slobode.

Da biste poceli sa uvodenjem vestacke inteligencije u obrazovanje, morate:

1. da se upoznate se sa najnovijim trendovima:

Za pocetak je korisno razmotriti Sta je vestacka inteligencija (3. pitanje — nastavnici i ucenici) i koji su
dobri primeri primene vestacke inteligencije (poglavlje 2).

2. da se upoznate sa aktuelnim zakonodavstvom:

Trebalo bi da se upoznate sa aktuelnim propisima u vezi sa vestackom inteligencijom. Trebalo bi da
razmotrite dokumente koje priprema Evropska unija (poglavlje 1) i da se upoznate sa zakonima zemlje
u kojoj se projekat realizuje.

3. Upoznajte se sa nivoom znanja nastavnika i u¢enika u vasoj ustanovi:

dobra praksa u proveri znanja su pravljenje testova sa mnogo pitanja. Primer testa moZete videti u
poglavlju 2.
- Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.



4. upoznaju se sa infrastrukturom u datoj ustanovi:

MoZete uraditi test sa osobljem i u¢enicima koji ¢e odgovoriti na pitanje koja oprema je potrebna skoli.
Osim toga, obratite se onima koji pruzaju konsultantske usluge za implementaciju vestacke inteligencije

5. Poslovni plan:
Morate pripremiti sve stvari i troskove u okviru svog Al projekta.

5. Nakon $to ste izabrali da implementirate softver koji podrzava vestacku inteligenciju, potrebno je da
obucite osoblje i obavite obuku za studente.

Marketspace (trzisni prostor) je jedinstven metod iskustvenog ucenja.

Marketspace kao termin se prvi put pojavio 2005. godine a skovao ga je Dale Dougherti. Nastao je iz
tehnoloski vodenog ,pokreta i kulture proizvodaca®, povezanog sa ¢asopisom Make i Maker Faires-om,
koji je pokrenuo osnivac¢ Dale Dougherti (2005). Kreatorski pokret, koji je omogucio radanje prostora za
stvaranje, uglavnom je bio motivisan vecinskim interesovanjem za US (uradi sam) kulturu koja je videla
da pojedinci sami prave i kombinuju materijale van formalnog prostora za ucenje; ovi prostori se
nazivaju “makeshops, hackerspaces, makerspaces, techshops, i fablabs” (Honei & Kanter 2013).
Dougherti (2005) je govorio o prostorima za kreiranje kao javno dostupnim mestima za dizajn i kreiranje.
Uglavnom ih karakteriSu neformalni prostori u koje ljudi svih uzrasta mogu da nauce da ,petljaju” i
,prave”; termini koji se sinonimno koriste za oznacavanje Cina , dizajniranja i proizvodnje stvari za Cisto
zadovoljstvo kao i otkrivanja kako stvari funkcionisu i njihove prenamene po zelji“ (Honei & Kanter, 2013,
str. 5). Od kada su prvi put realizovani, ovakvi prostori su postali prilicno uobicajeni u muzejima,
bibliotekama i nedavno su poceli da se uspostavljaju u K-12 i visokoskolskim sredinama. U neformalnim
okruzenjima, pojedinci mogu pohadati ¢asove i vodene vezbe koje organizuju instruktori o tome kako
da prave i popravljaju koristeci tehnologiju u prostoru. Ove tehnologije ¢esto variraju u zavisnosti od
objekta i raspoloZivog finansiranja, ali prilicno uobicajene u svakom prostoru su mikrokontroleri, 3D
Stampadi, drugi alati za proizvodnju, video i medijski alati, robotski alati koje pojedinci koriste za brzo
pravljenje prototipa i istraZuju pitanja, doZivljavaju neuspehe i pokusavaju ponovo.

Petri¢idr. (2013) navodi da se u¢enje moze posmatrati kao, pored tradicionalne definicije, ,,ukljucivanje
u prakse koje se oslanjaju na c¢injenice i vestine za unapredenje vredne i svrsishodne aktivnosti“ (str. 69).
Te teme su bile (a) zajednicko deljenje i dizajniranje, (b) ucenje za reSavanje problema, (c) kreativnost
kroz izradu i zajednic¢ko razmisljanje, (d) ucenik koji preuzima odgovornost za svoje ucenje.

Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
the European Union stavove samo autora i Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu
informacija sadrzanih u njoj.
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Zakljucak

Vestacka inteligencija postaje sve popularnija. Njena upotreba se primenjuje u mnogim sektorima
privrede i pomaze u svakodnevnom Zivotu. Nije iznenadujuée Sto nalazi primenu i u obrazovanju.
Naravno, vestacka inteligencija sa sobom nosi i razne opasnosti, zbog cega je neophodno postovati
nacionalne, ali i medunarodne propise i zakone prilikom uvodenja reSenja zasnovanih na vestackoj
inteligenciji. Takode je potrebno voditi racuna o razvoju kadrova i studenata koji ¢e to primeniti i koristiti
metode, dobre primere prakse tamo gde to vec funkcioniSe. Ovaj vodi€ je kreiran kao zbirka odgovora
na gore navedene probleme tako da moZe u velikoj meri da ubrza proces trazenja informacija. Medutim,
treba imati na umu da kako se tehnologija razvija, svet i zakoni koji je opisuju se menjaju, tako da ¢e za

neko vreme ovde prikupljeno znanje morati da se aZurira, iako ¢e koraci koje treba slediti verovatno biti
sliéni.

the European Union stavove samo autora i Komisija se ne mozZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu

- Co-funded by Ovaj projekat je finansiran uz podrsku Evropske komisije. Ova komunikacija odrazava
informacija sadrzanih u njoj.
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